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AVANT-PROPOS 


La loi de 1975 puis celle de 1992 imposaient la disparition totale des 
decharges communales, favorisaient la mise en place de filieres de traite- 
ment et ne toleraient plus d’autres depots que les centres d’enfouisse- 
ment technique reserves aux seuls dechets ultimes a I’echeance 
maximale du l*^"^ juillet 2002. 

Or, ce delai n’a ete que tres peu respecte et le retard est considerable 
dans de nombreux domaines, obligeant les collectivites locales a recourir 
a des mesures derogatoires. 

Pourtant, certains dechets, valorises ou recycles selon des methodes 
elaborees, sont devenus de veritables matieres premieres, qui peuvent 
s’integrer parfaitement dans des filieres rentables d’emblee, ou, a defaut, 
laisser entrevoir des perspectives interessantes. 

Les couts eleves, les risques environnementaux lies aux methodes de 
traitement ou a la nature du dechet, les reticences politiques locales et les 
craintes, parfois justifiees, parfois irrationnelles, des particuliers qui 
voient les unites de traitement s’installer dans leur voisinage, limitent 
encore souvent le developpement de filieres qui pourraient devenir des 
maillons essentiels dans le domaine des dechets. 

Par ses aspects ecologiques, economiques et politiques etroitement 
imbriques, ce traitement des dechets, partie integrante de la protection 
environnementale plus ou moins negligee jusqu’a la fin du XX^ siecle, est 
devenu depuis quelques decennies un souci majeur pour les gouvernants 
et les decideurs locaux, que I’urgence et les contraintes budgetaires ont 
souvent conduits a preferer des solutions de facilite a court terme, telles 
que les centres d’enfouissement technique et les unites d’incineration. 
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Avant-propos 


Mai connu, voire inconnu de la plupart des particuliers, le caractere 
polluant ou toxique de certains dechets fait de leur collecte et de leur 
traitement un enjeu de sante publique, justifiant la mise en place de 
filieres reglementees et plus ou moins fmancees par les aides publiques. 
Les donnees ont evolue depuis la premiere edition de cet ouvrage ; les 
problemes environnementaux et en particulier celui du rechauffement 
terrestre sont devenues des donnees incontournables pour nos diri- 
geants. La gestion des dechets fait aujourd’hui partie de leurs preoccupa- 
tions. Elle a ete inscrite au programme du Crenelle de I’Environnement 
de 2007, oil de nouvelles pistes ont ete evoquees. Des lois et decrets 
recents sont venus completer I’arsenal legislatif deja en place. 

Cet ouvrage, qui s’attache a montrer la necessite d’aboutir a un traite- 
ment rigoureux des dechets, a aussi pour but de dresser un resume de ce 
qui se fait dans ce domaine et de permettre au lecteur d’avoir une vue 
generale sur I’ensemble des filieres et peut-etre de trouver des pistes de 
recherche. 

II a ete redige a partir de recherches bibliographiques, de donnees 
commerciales obtenues sur la toile et d’observations personnelles recol- 
tees au cours de deplacements et d’auditions de conferences et tirees de 
I’experience d’un mandat electif 

La concision d’un tel ouvrage rend forcement incomplet I’expose d’un 
probleme aussi complexe. 
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INTRODUCTION 


Historique 

L’activite humaine a, de tout temps, ete generatrice de dechets et chaque 
epoque a eu son mode de traitement et. . . ses problemes specifiques. 
Bien sur, ce qui subsiste des dechets de nos ancetres prehistoriques fait 
aujourd’hui le bonheur des archeologues, mais le peuplement humain 
etait alors peu important et I’incidence sur I’environnement probable- 
ment tres mineure. 

Le vrai probleme s’est pose un peu plus tard, dans les civilisations anti- 
ques. Les Romains, par exemple, mirent en place dans la plupart de leurs 
villes des systemes d’egouts, comme le Cloaca Maxima de Rome, qui 
etaient un embryon de traitement des dechets, au moins pour la rue 
puisque I’ensemble etait finalement deverse dans le Tibre. 

Or, malgre cette evolution dont les populations ulterieures auraient pu 
heritor, les ordures menageres du moyen-age etaient simplement jetees 
hors des maisons, dans la rue, eventuellement dans la riviere. A cette 
epoque elles etaient, dans leur immense majorite, biodegradables, mais 
elles attiraient en ville toutes sortes de vermines et un cortege de mala- 
dies. On sait par exemple que cette habitude, favorisant la proliferation 
des rats, a sa part de responsabilite dans la propagation de la Grande Peste 
de 1348, qui decima pres d’un tiers de la population frangaise d’alors. 
Depuis un passe recent, I’epoque industrielle a genere des dechets de 
plus en plus nombreux et presentant une problematique nouvelle ; leur 
volume considerable, la non-biodegrabilite ou la toxicite de certains 
d’entre eux, leur duree de vie et leur impact sur I’environnement. 
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Introduction 


La mise en decharge a ete la solution qui a d’abord paru etre la plus 
pratique, passant, au fil du temps, des decharges sauvages aux decharges 
controlees, ces dernieres recevant en vrac des dechets de tons types et 
finissant ainsi par etre elles-memes une menace pour I’environnement. 
Aujourd’hui, les necessites de reduction de la pollution, d’&onomies 
d’energie et de gestion des ressources naturelles ont transforme le traite- 
ment des dechets en une donnee incontournable pour la survie de la 
planete. 

La problematique du traitement des dechets 

Prenant conscience de cette menace sur I’environnement, le Legislateur 
a pris position depuis plusieurs decennies, d’abord pour limiter la proli- 
feration des dechets toxiques, puis pour favoriser le tri selectif de tous les 
dechets, avant, enfin, d’imposer (entre autres) aux decharges de ne plus 
recevoir que les dechets ultimes et ceci des le juillet 2002. 

Mais pour cette echeance deja largement depassee, des insuffisances 
persistent encore et les collectivites locales, premieres concernees par ce 
choix qui est a la fois un choix politique et un choix de societe, sont 
souvent confrontees a des problemes de collecte, de traitement et de 
debouches qu’elles ne maitrisent pas toujours, bien qu’elles soient 
depuis quelques annees de mieux en mieux informees. 

Le probleme du devenir des dechets se pose done desormais d’une fagon 
aigue. 

Or la plupart des dechets sont des produits qui peuvent etre valorises et 
devenir de veritables matieres premieres secondaires. 

A titre d’exemple, avec une moyenne de production, tous dechets mena- 
gers confondus, evaluee a environ 450 kg par habitant et par an, le 
marche des seules ordures menageres est enorme, d’autant qu’un tel 
gisement permet la mise en place d’un grand nombre de filieres, pour 
certaines encore loin de la maturite, voire peu exploitees. 

Ce chiffre est considerablement plus important si I’on y adjoint les 
dechets industriels et agricoles : en 2004 on a estime le total des dechets 
produits en France a 849 millions de tonnes. 
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Introduction 


Mais les mises en place des differentes filieres ne sont pas aisees : 

• chacune a ses propres aspects logistiques, industriels, techniques, 
legislatifs et juridiques ; 

• les differentes techniques de traitement peuvent se cannibaliser entre 
elles : par exemple, la valorisation « energie » interdit souvent la 
valorisation « matiere » ; 

• il existe de nombreuses interferences entre les differentes filieres ; 

• en regie generale, les precedes de traitement sont couteux, mais les 
effets d’echelle sont importants. II est done necessaire de prevoir 
grand, de collecter et de trailer beaucoup, pour parvenir a des couts 
interessants ; 

• malgre une orientation politique de plus en plus favorable a la valori- 
sation, les entreprises du secteur sont souvent tres dependantes des 
marches internationaux des matieres premieres ; 

• enfm, I’obligation faite aux collectivites locales de mettre en place une 
collecte selective des dechets impose le plus souvent un partenariat de 
celles-ci avec les entreprises privees du secteur ; 

• et puis, il convient egalement de souligner I’existence de deux 
« syndromes » bien vivaces : 

- le NIMBY (Not in my hack yard ou « pas chez moi »), qui limite le 
choix des sites d’installation d’unites de traitement, 

- le NIMEY {Not in my election year ou « pas dans I’annee de mon (ma) 
(re)election »), qui limite les marges de manoeuvre des decideurs 
politiques. A noter toutefois que la question de la gestion des 
dechets est aujourd’hui volontiers abordee dans les campagnes elec- 
torales, dans la mesure oil elle s’inscrit dans le registre plus vaste de 
la protection de I’environnement, sujet actuellement porteur. 

Les enjeux 

Si la valorisation des dechets presente des contraintes, elle a aussi des 

avantages : 

• elle permet souvent de preserver les matieres naturelles et de limiter 
les importations de materiaux, et certaines filieres permettent meme 
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Introduction 


d’obtenir par recyclage un materiau moins couteux que le produit 
naturel (exemples du verre et de I’aluminium) ; 

• les choix politiques qui impliquent les collectivites locales dans cette 
valorisation, permettent une repartition du fmancement entre celles-ci 
et le secteur prive ; 

• de plus, et meme si certaines filieres relevent surtout de la mission de 
service public et requierent un soutien de la collectivite, d’autres 
peuvent se reveler extremement rentables a condition de savoir anti- 
ciper revolution de la legislation, des attentes du public et des 
marches ; 

• enfin I’installation d’une unite de traitement est en regie generale 
appreciee par les elus pour ce qu’elle signifie souvent en termes 
d’emplois non qualifies, facteurs d’insertion sociale. 

La prise de conscience actuelle du probleme du rechauffement clima- 
tique a conduit nos politiques a s’interesser de pres a tout ce qui touche a 
I’environnement et, par voie de consequence, aux dechets. Jouissant 
desormais de la faveur du public, ce domaine est depuis 5 ans en tres fort 
developpement. Le « Crenelle de I’Environnement » de 2007 a consacre 
quelques ateliers de travail aux dechets. 
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1 • LES DIFFERENTS TYPES 
DE DECHETS : CARACTERISTIQUES 
ET QUANTITES PRODUITES 



Dechets menagers usuels, inertes (dechets de bricolage et de travaux), 
encombrants, dechets des collectivites (espaces verts, nettoiement, 
boues d’epuration issues de rassainissement collectif), dechets lies a 
I’automobile (pneus, huiles, toles, etc.), dechets agricoles, dechets indus- 
triels (banals, polluants, inertes), etc., la liste est longue, de meme que 
les modalites de collecte et de traitement : il n’y a aucune commune 
mesure entre les epluchures de la menagere et les productions toxiques 
d’une industrie chimique. 

Or, malgre des reperes simples, les dechets constituent souvent des 
melanges heterogenes dont la composition varie selon I’epoque et le lieu 
(exemple des dechets menagers dont la nature est differente selon qu’ils 
sont produits a la ville ou a la campagne, I’ete ou I’hiver). 

De plus, la definition meme du dechet est floue ; un dechet est un 
dechet pour celui qui s’en debarrasse, mais pent ne plus en etre un pour 
celui qui lui trouve une utilite (il suffit, pour s’en convaincre, d’observer 
les recuperateurs qui s’affairent autour des « encombrants » avant le 
passage de la benne !). 

Plusieurs classifications ont ete proposees. Eune d’entre elles, basee sur 
le perimetre de collecte, permet de faire un tour d’horizon complet, en 
distinguant les origines municipales, industrielles et agricoles. Les 
limites de cette classification resident dans les nombreuses interferences 
existant entre ces differentes origines. 


ETATDESLIEUX 


1 • Les differents types 
de dechets 


1.1 Dechets municipaux 

1.1.1 Dechets menagers 


Tableau 1.1 - Composition moyenne des ordures menageres en France 
(ADEME enquete ITOM 2002). 


Type de dechets 

% 

Dechets putrescibles 

29 

Papiers-cartons 

25 

Verre 

13 

Plastiques 

11 

Incombustibles divers 

7 

Metaux 

4 

Textiles 

3 

Textiles sanitaires 

3 

Combustibles divers 

3 

Complexes 

1 

Dechets speciaux 1 


Note : les papiers-cartons, le verre et les plastiques representent prfc de 50 % du total. 
Facilement identifiables par le producteur, et facilement valorisables, ils ont ete les 
premiers a faire I'objet d'une collecte selective. Bien que leur volume ait tendance a se 
reduire, les emballages representent encore environ 45 % du total. D'ou I'attention 
particuliere portee sur eux par les politiques publiques. 
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1 • Les differents types 
de dechets 


Les dechets de I’activite domestique, dits « des menages », representent 
une production d’environ 1 kg par jour et par habitant, soit un total annuel 
en France voisin de 22 Mt. Ils sont pour la plupart collectes par les services 
de la voirie, soit en vrac, soit de fagon selective. Une petite fraction estimee 
a 0,3 million de tonnes est auto-eliminee, en particulier dans les zones 
rurales (compostage individuel, incineration, zones de non-collecte...). 
On appelait jusqu’en janvier 2006 « dechets assimiles aux dechets 
menagers » ceux qui sont issus des commerces, de I’artisanat, des 
bureaux, et qui sont collectes de la meme maniere que les dechets mana- 
gers proprement dits. 

Un arrete du Ministere de I’ecologie et du developpement durable les 
designe desormais sous le vocable de « dechets non dangereux ». 

Le total de ces dechets constitue les ordures menageres (OM). Ce total 
represente 28 MVan en France, soit une moyenne de 450 kg par habitant 
et par an, dont 353 kg pour la seule poubelle de la menagere (avec des 
variations geographiques marquees puisque le chiffre urbain est plutot 
voisin de 520 kg, tandis qu’il n’est que de 320 kg en zone rurale). 
Jusqu’en 2002, la production a augmente regulierement d’environ 2,2 % 
par an. Depuis, elle n’augmente plus que de 1,6 % par an, en raison, en 
partie, de la diminution du volume des emballages. 

Des dechets toxiques sont produits en petites quantites par les menages, 
de I’ordre de 2 kg par an et par habitant (restes de peinture, de colle, de 
produit d’entretien, etc.). 



1.1.2 Autres dechets municipaux 

Sous ce vocable sont regroupes tons les autres dechets collectes par les 
collectivites locales. En fait, la definition varie d’une commune a I’autre, 
selon ce que les municipalites ont decide de collecter, et ces dechets 
peuvent aussi comprendre, par exemple, des dechets industriels banals 
comparables a ceux qui sont evoques ci-dessous {cf. 1.2). 

En regie generale, il s’agit : 

• des dechets des menages qui ne peuvent pas faire I’objet des collectes 
usuelles : 

- soit du fait de leur volume ou de leur poids : encombrants (ou mons- 
tres) et dechets de bricolage et de travaux (ou inertes). Un volume 
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ETATDESLIEUX 



1 • Les differents types 
de dechets 


non negligeable de ces dechets est encore parfois abandonne dans la 
nature ; 

- soit du fait de leur nature polluante potentielle : dechets menagers 
speciaux (piles et huiles de vidange surtout) ; 

• des dechets des espaces verts (environ 1 Ml/an) ; 

• des dechets de nettoiement de la voirie publique ; 

• des dechets lies a I’automobile (pneus, huiles et carcasses) ; 

• des dechets d’assainissement collectif (boues des stations d’epuration). 
L’ ensemble represente annuellement environ 14 M€. 


Tableau 1.2 - Production annuelle fran^aise estimee 
(Sources : ADEME 2006 : Les dechets en chiffres ; IFEN « Les enquetes » 2006). 



Dechets menagers 

21,9 Mt 

Dechets municipaux 

Dechets assimiles 

4,5 Mt 


Autres dechets municipaux 

24,5 Mt 


Banals 

44 Mt* 

Dechets industriels 

Speciaux dangereux 

6 Mt 


Inertes 

343 Mt 


Industrie agro-alimentaire 

40 Mt 

Dechets agricoles 

Elevage 

> 280 Mt 


Culture 

>65 Mt 


* dont 4,5 Mt collectes avec les OM. 


1.2 Dechets industriels 

393 millions de tonnes ont ete produites en 2004 par les activites econo- 
miques (hors agricoles), dont environ 90 % d’inertes (deblais et gravas), 
issus pour la plupart du secteur du Batiment-Travaux-Publics (BTP). 
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1 • Les differents types 
de dechets 


1.3 Dechets agricoles 


Une autre grande partie est assimilable aux ordures menageres et est 
appelee dechets industriels hanals, ou dechets bands d’entreprises (DBE), ou 
encore dechets industriels non dangereux (DIND). 

Le reste (environ 6 Mt) constitue les dechets industriels speciaux ou dechets 
industriels dangereux (DID) : il s’agit d’elements polluants necessitant des 
traitements speciaux. 



1.3 Dechets agricoles 

Avec une production (probablement sous-estimee) de 374 millions de 
tonnes de dechets par an, le secteur de I’agriculture (elevage et culture) 
presente la particularite de produire en grande quantite des fermentesci- 
bles et d’en reutiliser une bonne partie lui-meme (epandages des 
fumiers par exemple). Cette valorisation en interne ne permet pas 
d’obtenir des chiffres precis sur le volume du gisement. 

Les dechets de I’agroalimentaire representent environ 40 millions de 
tonnes. Ils sont souvent comptabilises avec les dechets industriels. 
Fermentescibles pour I’essentiel, ils sont diriges vers des filieres qui leur 
sont souvent specifiques. 

Les eleveurs sont les plus gros producteurs avec une moyenne de 
280 Mt/an. 

1.4 Production annuelle totale 

et comparaison internationale 

Au total la production annuelle de dechets en France est estimee a 
849 Mt, mais cette quantite est probablement sous-estimee : en effet, les 
rejets sauvages et les traitements de certaines fractions par les particuliers 
eux-memes echappent a toutes statistiques et la seule donnee relative- 
ment liable est celle des dechets industriels speciaux, ceux-ci faisant 
I’objet d’un controle rigoureux. 

La comparaison internationale montre que, a quelques exceptions pres, 
plus un pays est riche, plus il produit de dechets : ainsi les Ftats-Unis 
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1 • Les differents types 
de dechets 


produisent 755 kg par an et par habitant, 10 fois plus que certains pays en 
voie de developpement. 

La France se situe a un niveau moyen parmi les pays riches. 

1.5 Classification officielle des dechets 

Une liste unique des dechets (dangereux et non dangereux) est enoncee 
en annexe du decret n° 2002-540 du 18 avril 2002 sous forme d’une 
nomenclature a six chiffres. Le classement est effectue soit selon 
I’origine de production des dechets, soit selon I’origine du produit dont 
est issu le dechet (voir la liste europeenne des dechets en fin d’ouvrage). 
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2 • LA LEGISLATION 



2.1 Dispositions legislatives 

et reglementaires nationales franqaises 

2.1.1 Reglementation horizontale (tons dechets ou par type 
d'installation) 

■ Loi n° 75-633 du 15 juillet 1975 

Cette loi relative a relimination des dechets et a la recuperation des 

materiaux est le texte initial, qui etait d’emblee relativement complet. 

Elle est precisee par le decret n° 77-151 du 7 fevrier 1977 et la circulaire 

du 18 mai 1977 relatifs au service d’elimination des dechets des 

menages. 

Plusieurs dispositions de cette loi de 1975 meritent d’etre soulignees : 

• elle donne la competence aux communes ou a leurs groupements 
pour la collecte et I’elimination des dechets menagers et assimiles ; 

• elle enonce le principe de « recuperation des elements ou materiaux 
reutilisables et de I’energie » ; 

• elle fixe certaines modalites de financement, dont, en particulier, la 
possibilite pour les communes de creer une redevance speciale pour 
les dechets ; 

• I’Agence nationale pour la recuperation et I’ehmination des dechets 
(ANRED) est creee. Elle sera transformee quelques annees plus tard 
en Agence de I’environnement et de la maitrise de I’energie 
(ADEME). 
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ETATDESLIEUX 


2 • La legislation 


2.1 Dispositions legislatives et reglementaires 
nationales fran^aises 


■ Autres lois et decrets 

D’autres lois et decrets sont venus completer ou modifier par la suite ces 
dispositions (liste non exhaustive) : 

• Loi n° 76-663 du 19 juillet 1976 : installations classees pour la 
protection de I’environnement. 

• Circulaire du 21 octobre 1981 : service d’elimination des dechets des 
menages. 

• Loi n° 88-1261 du 30 decembre 1988 : cette loi modifie la loi de 1975 
sur I’elimination et le transit de certaines categories de dechets. 

• Arrete du 25 Janvier 1991 : cet arrete definit les normes auxquelles 
doivent repondre les incinerateurs. 

■ Loi n° 92-646 du 13 juillet 1992 

C’est le texte legislatif majeur. Relative a I’elimination des dechets ainsi 
qu’aux installations classees pour la protection de I’environnement, elle 
constitue une modification des lois de 1975 et 1976, mais est le veritable 
point de depart de Taction politique sur les dechets et fixe : 

• un principe de prevention : elle comporte des dispositions destinees a 
prevenir ou a reduire la production de dechets nocifs ; 

• une obligation : elle prevoit de reserver la mise en decharge aux seuls 
dechets ultimes, a compter du juillet 2002 ; 

• trois definitions ; valorisation des dechets, dechets industriels speciaux, dechets 
ultimes (cf. 2.2.2). 

Cette loi fixe une echeance rigoureuse, mais laisse aux collectivites 
locales le choix du mode de traitement. 

■ Autres textes 

D’autres textes completent cette legislation (liste non exhaustive) : 

• Loi n° 95-101 du 2 fevrier 1995 : renforcement de la protection de 
Tenvironnement. 

• Decret n° 96-1008 du 18 novembre 1996 : plan d’elimination des 
dechets menagers. 

• Circulaire du 28 avril 1998 du ministre de TEnvironnement (circu- 
laire Voynet) concernant la mise en oeuvre et revolution des plans 
departementaux d’elimination des dechets menagers et assimiles. 
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2 • La legislation 


2.1 Dispositions legislatives et reglementaires 
nationals frangaises 


• Decret n° 99-508 du 17juin 1999, pris pour rapplication de 
I’article 45 de la loi de finance pour 1999 instituant une taxe sur les 
activites polluantes. 

• Decret n° 99-1220 du 28 decembre 1999, modifiant la nomenclature 
des installations classees. 

• Decret n° 2000-404 du 1 1 mai 2000, relatif au rapport annuel sur le 
prix et la qualite du service public d’elimination des dechets. 

• Ordonnance n° 2001-321 du 11 avril 2001, relative a la transposition de 
directives communautaires et a la mise en oeuvre de certaines disposi- 
tions du droit communautaire dans le domaine de I’environnement. 

• Decret n° 2002-540 du 18 avril 2002, relatif a la classification des 
dechets, a la determination de leur caractere dangereux ou non. Ce 
decret transpose en droit frangais les decisions de la Commission 
europeenne relatives aux memes sujets. La circulaire du 3 octobre 
2002 et celle du 9 janvier 2003 completent ce texte. 

• Arrete du 20 septembre 2002, relatif aux installations d’incineration et 
de co-incineration de dechets dangereux et definissant les normes 
d’emissions atmospheriques des incinerateurs. 

• Arrete du 8 juillet 2003, relatif aux criteres et methodes d’evaluation 
des proprietes de dangers (HI explosif, H2 comhurant, H3 inflam- 
mable et facilement inflammable) d’un dechet. 

• Decret n° 2005-635 du 30 mai 2005 relatif au controle des circuits de 
traitement des dechets. 

• Ordonnance n° 2005-1129 du 8 septembre 2005 portant simplification 
en matiere d’installations classees pour la protection de I’environne- 
ment et I’ehmination des dechets. 

• Loi n° 2005-1319 du 26 octobre 2005 portant diverses dispositions 
d’adaptation au droit communautaire dans le domaine de I’environne- 
ment - Chapitre V : Transposition de la directive 1999/31/CE du 
Conseil de I’Europe du 26 avril 1999 concernant la mise en decharge 
des dechets. 



2.1.2 Reglementation verticale (par type de dechet) 

Le decret n° 92-377 du avril 1992, dit « decret sur les emballages 
menagers », est un texte important : il met en place une reglementation 
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2 • La legislation 


2.1 Dispositions legislatives et reglementaires 
nationales fran^aises 


specifique concernant I’elimination des dechets resultant de I’abandon 
d’emballages. Le dispositif vise a eliminer les dechets d’emballage dont 
les detenteurs finaux sont les menages, selon le principe du pollueur- 
payeur : le principe est que le producteur ou le responsable de la 
premiere mise sur le marche du produit est tenu de pourvoir ou de 
contribuer a relimination du dechet qui en resulte. Ce decret ne 
concerne cependant que les emballages menagers. 

A la suite de ce decret out ete promulgues des arretes annuels portant 
approbation des modalites de controle du dispositif selon lequel un 
producteur pourvoit a I’elimination des dechets resultant de I’abandon 
par les menages des emballages qu’il utilise. 

Les autres emballages sont vises par le decret n° 94-609 du 
13 juillet 1994 precise par la circulaire n° 95-49 du 13 avril 1995. 

D’autres decrets et circulaires peuvent etre cites (liste non exhaustive) : 

• Decret n° 79-981 du 21 novembre 1979, relatif a la recuperation des 
huiles usagees. 

• Circulaire du 26 avril 1993 du ministre de I’Environnement, encou- 
rageant les communes a orienter les vieux papiers vers les filieres de 
recyclage. 

• Decret n° 97-1133 du 8 decembre 1997, relatif a I’epandage des 
boues issues du traitement des eaux usees. 

• Arrete du 8 Janvier 1998, fixant les prescriptions techniques applica- 
bles aux epandages de boues sur les sols agricoles. 

• Decret n° 99-374 du 12 mai 1999, relatif a la mise sur le marche des 
piles et accumulateurs et a leur elimination. 

• Arrete du 7 septembre 1999, relatif an controle des filieres d’elimina- 
tion des dechets d’activites de soins a risques infectieux et assimiles et 
des pieces anatomiques ; 

• Arrete du 30 decembre 2002, relatif an stockage des dechets 
dangereux. 

• Arrete du 7 Janvier 2002, relatif aux prescriptions generales applica- 
bles aux installations classees mettant en oeuvre un procede de 
transformation biologique aerobie (compostage). 

• Arrete du 12 mars 2003, relatif a I’industrie du verre et de la fibre 
minerale. 
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2 • La legislation 


2.2 Definitions 


• Circulaire du lOjuin 2003 relative aux installations de stockage des 
dechets dangereux. 

• Decret n° 2003-727 du aout 2003, relatif a la construction des 
vehicules et a I’elimination des vehicules hors d’usage. 

• Circulaire n° 2005/18 UHC/QC2 du 22 fevrier 2005 relative a I’elimi- 
nation des dechets d’amiante lie a des materiaux inertes ; 

• Decret n° 2005-829 du 20 juillet 2005 relatif a la composition des 
equipements electriques et electroniques et a relimination des dechets 
issus de ces equipements ; 

• Arrete du 15 mars 2006 fixant la liste des dechets inertes admissibles 
dans des installations de stockage de dechets inertes et les conditions 
d’exploitation de ces installations ; 

• Circulaire du 18 mai 2006 relative a la planification de la gestion des 
dechets de chantier du batiment et des travaux publics ; 

• Decret n° 2006-1766 du 23 decembre 2006 modifiant le Decret 
n° 2006-239 du mars 2006 relatif a la contribution a la collecte, a la 
valorisation et a I’elimination des dechets d’imprimes indesirables et 
relatif au bareme de la contribution prevue a Particle L 541-10 du code 
de I’environnement et des soutiens verses aux collectivites. 



2.2 Definitions 

Outre leur texte fondamental, les lois de 1975 et 1992 ont permis 
d’enoncer des definitions officielles. 

2.2.1 Definition officielle de la loi de 1975 

• Dechet : « tout residu de production, de transformation et d’utilisation, 
toute substance, tout materiau ou produit ou plus generalement tout 
bien meuble que son proprietaire abandonne ou destine a 
I’abandon ». 

Cette definition devrait etre revue : en effet, un residu recycle n’est plus 
un dechet. Quand un dechet devient-il un dechet et quand cesse-t-il de 
I’etre ? Pour repondre a cette question, la loi de 1992 a defini le dechet 
ultime {cf. 2.2.2). 
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2 • La legislation 


2.3 Reglementation europeenne 


2.2.2 Definitions officielles de la loi de 1992 

• valorisation : « reemploi, recyclage, ou toute autre action visant a obtenir, 
a partir des dechets, des materiaux reutilisables ou de I’energie ». 

• Dechets industriels speciaux : « dechets qui, en raison de leurs proprietes 
dangereuses, figurent sur une liste fixee par decret et ne peuvent pas 
etre deposes dans des installations de stockage recevant d’autres 
categories de dechets ». 

• Dechet ultime : « dechet resultant ou non du traitement d’un dechet et 
qui n’est plus susceptible d’etre traite dans les conditions techniques et 
economiques du moment, notamment par extraction de la part valori- 
sable ou par reduction de son caractere polluant et dangereux ». Cette 
definition est, par nature, instable dans le temps. 

2.2.3 Autres definitions usuelles 

• Recuperation : « sortir un dechet de son circuit traditionnel de collecte 
et de traitement ». La recuperation est en amont de la valorisation et 
suppose une collecte separee. 

• Recyclage : « reintroduction directe d’un dechet dans le circuit de 
production dont il est issu, en remplacement total ou partiel de la 
matiere premiere » (cas du verre ou de I’aluminium). 

• Reemploi : « nouvel emploi pour un dechet, analogue a celui qu’il avait 
initialement » (cas des bouteilles consignees). 

• Reutilisation : « utiliser un dechet pour un usage different de son 
premier emploi » (exemple de la houteille plastique dont on a decoupe 
le fond pour en faire un entonnoir, ou de la boite de conserve qui sert 
de pot a clous dans I’atelier du bricoleur). 

• Regeneration : « procede physique ou chimique qui permet de redonner 
a un dechet les caracteristiques permettant de I’employer a la place 
d’une matiere premiere neuve » (cas du desencrage des papiers). 

2.3 Reglementation europeenne 

La directive 75/442/CEE du Conseil de I’Europe du ISjuillet 1975 (la 

meme date que la premiere loi frangaise relative a cette question) invite 
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2 • La legislation 


2.3 Reglementation europeenne 


les Etats membres a « prendre routes les mesures appropriees pour 
promouvoir la prevention, le recyclage et la transformation des dechets, 
I’obtention a partir de ceux-ci de matieres premieres et eventuellement 
d’energie, ainsi que toute autre methode permettant la reutilisation des 
dechets ». 

Cette directive avait ete precedee le 1 6 j uin 1 975 par une autre concernant 
I’elimination des huiles usagees. 

Elle a ete suivie d’autres directives, plus specifiques, concernant (liste 
non exhaustive) : 

• les dechets dangereux (12 decembre 1991), leur liste et leur incinera- 
tion (12 et 22 decembre 1994) ; 

• le transfert des dechets a I’entree et a la sortie de la Communaute 
europeenne (l^^’’ fevrier 1993) ; 

• la prevention de la pollution atmospherique provenant des installa- 
tions d’incineration des dechets municipaux (8 et 21 juin 1989) ; 

• la reutilisation des vieux papiers et I’utilisation des papiers recycles 
(3 decembre 1981) ; 

• la protection de I’environnement et des sols lots de I’epandage des 
boues de stations d’epuration en agriculture (12 juin 1986) ; 

• I’elimination des huiles usagees (23 decembre 1991, completant les 
directives du 16juin 1975 et du 22 decembre 1986) ; 

• les piles et accumulateurs contenant des substances dangereuses 
(18 mars 1991); 

• les emballages et les dechets d’emballages (20 decembre 1994) ; 

• I’incineration des dechets (4 decembre 2000) ; 

• la classification des dechets et la determination de leur degre de 
dangerosite (3 mai 2000, 16 Janvier 2001, 22 Janvier 2001 et 23Juillet 
2001) ; 

• les dechets d’equipements electriques et electroniques (19 decembre 
2002 ; 2002/96/CE) ; 

• les criteres et les procedures d’admission des dechets dans les 
decharges (19 decembre 2002 ; 2003/33/CE) ; 

• le marche du gaz naturel et les conditions d’acces du gaz de biomasse a 
ce marche (26Juin 2003 ; 2003/55/CE, modifiant la directive 98/30/ 
CE). 
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2.4 Impact de la reglementation europeenne 

en France 


La directive n° 2006/12/CE du Parlement europeen et du Conseil du 
5 avril 2006 relative aux dechets, version codifiee, est le nouveau texte 
majeur qui reprend les dispositions de la directive du 15 juillet 1975 (75/ 
442/CEE) en les adaptant au contexte actuel. Cette directive remplace la 
directive de 1975, devenue obsolete au fil du temps. 


Jusqu’a un passe recent, aucun texte europeen n’avait ete impose a la 
France et la reglementation frangaise n’a done pas ete calquee sur les 
directives europeennes. Elle reste globalement peu contraignante et 
souvent floue, et certaines filieres ont pu se developper sans reglementa- 
tion etroite : e’est le cas du verre, du papier et de I’aluminium. 

Depuis les premieres directives de 1975 ou il n’etait consulte que pour 
avis, le Parlement europeen a vu son role prendre de I’importance, 
d’abord avec le traite de Maastricht en 1992, puis avec celui 
d’/Lmsterdam. Ses decisions font desormais autorite, sous reserve toute- 
fois de transposition dans les legislations nationales. 

En regie generale, la reglementation europeenne a d’abord concerne 
principalement les installations d’incineration ou de traitement ou de 
recyclage, les mises en decharge (CET), le transport et le marquage des 
emballages. Les textes plus recents concernent volontiers I’ensemble 
d’une filiere, de la collecte au traitement. 

La France a ete longtemps en retard par rapport aux autres Etats 
membres, quant a la transposition des directives europeennes. 
Aujourd’hui, elle ne fait plus partie des « mauvais eleves » : au premier 
semestre 2007, 98,8 % des directives avaient ete transposees. 


2.4 Impact de la reglementation 
europeenne en France 
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3 • LES MODES DE COLLECTE : 
CONTRAINTES, AVANTAGES 
ET INCONVENIENTS 



La valorisation des dechets est pen rentable s’il n’y a pas d’economies 
d’echelle dans le traitement. Elle ne pent done se concevoir que pour de 
grandes quantites. La collecte a un poids important dans les couts de 
traitement {cf. 6.3.1). Un mode de collecte adapte aux besoins est done 
fondamental. 

3.1 Dechets agricoles et industriels 

La collecte et le transport des dechets issus du secteur agricole, de meme 
que les inertes du secteur industriel, sont habituellement realises par les 
professionnels concernes. 

Les dechets industriels speciaux sont collectes selon un cahier des 
charges precis, ou le souci de securite prime sur celui de I’economie. 

Les dechets industriels hanals rejoignent en regie generale le flux des 
dechets municipaux. 

3.2 Dechets municipaux 


Au niveau des dechets municipaux, les interets etaient, jusqu’a un passe 
recent, divergents entre le collecteur (la collectivite locale le plus souvent), 
qui cherchait le moyen le moins couteux (la collecte en melange, 
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3 • Les modes de collecte 


3.2 Dechets municipaux 


lorsqu’elle etait encore possible, ou a defaut une collecte selective mini- 
male) et le professionnel du recyclage qui avait tout avantage a obtenir un 
produit le plus « pur » possible (done une collecte selective poussee). 
Aujourd’hui, poussees par I’obligation de tri selectif( les collectivites sont 
moins regardantes sur le cout, mais la qualite de la collecte reste le veri- 
table enjeu, avec plusieurs possibilites. 

3.2.1 Collecte en melange « porte-a-porte » 

C’est la collecte traditionnelle : sacs plastiques ou tous autres recipients 
(poubelles en forme de lessiveuse, cartons, petits containers, etc.) conte- 
nant des ordures non triees, deposes devant les maisons et ramasses a 
jours fixes. Ce type de collecte est en tres net recul en France, mais 
concerne encore environ 70 % des ordures menageres et des dechets 
industriels non dangereux. 

■ Contraintes 

Le personnel, sans formation particuliere, doit obligatoirement disposer 
d’une bonne condition physique. 

■ Avantages 

Le cout est faible pour la collectivite. 

■ Inconvenients 

II est tres difficile, voire impossible, d’effectuer un tri selectif a posteriori 
et done d’obtenir une valorisation des dechets autrement que par incine- 
ration (cf 4.2.1, les avantages et inconvenients de ce mode de traitement). 

3.2.2 Collecte des monstres 

Organisee par la collectivite via le service de la voirie a I’aide de camions 
ordinaires, elle est comparable dans ses contraintes, ses avantages et ses 
couts a la collecte en melange. Organisee a jours fixes, une a deux fois 
par mois selon les villes, elle permet aux particuliers de se debarrasser 
des dechets encombrants qu’ils ne pourraient pas transporter eux- 
memes jusqu’aux dechetteries. 
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3 • Les modes de collecte 


3.2 Dechets municipaux 


II convient de souligner toutefois que cette « solution de facilite » 
conduit souvent les usagers a ignorer la dechetterie voisine. Cette atti- 
tude entraine un surcout lie aux frais fixes de gestion de cette derniere, 
ce qui incite de nombreuses collectivites locales a supprimer ce type de 
collecte ou a envisager de le faire. 

Dans les grandes villes, la collecte des monstres est a I’origine d’une 
petite economie parallele a travers les recuperateurs, professionnels ou 
non, qui precedent le passage du vehicule de ramassage. 

Dans certaines petites communes, des accords avaient pu etre conclus 
avec la Communaute d’Emmatis, qui se chargeait alors du ramassage des 
encombrants. L’idee, d’abord seduisante, a engendre des effets 
pervers qui ont conduit parfois a son abandon : en effet, le passage des 
chiffonniers d’Emmaiis etait souvent precede par celui des recuperateurs 
qui n’abandonnaient que les « invendables », privant ainsi les collecteurs 
de debouches et les reduisant au rang de simples ramasseurs d’ordures. 

3.2.3 Collecte separative « porte-a-porte » 

Ce mode de collecte, effectue lui aussi a jours fixes, permet de collecter 
separement une partie des dechets, faciles a identifier par leur produc- 
teur, et qui ont ete stockes dans des containers differents du tout-venant 
des autres dechets : I’exemple le plus parlant est celui des emballages. 

Les dechets ainsi collectes sont orientes ensuite vers des centres de tri. II 
existait 437 sites en decembre 2006, de capacite annuelle moyenne de 
7 000 tonnes (atteignant pour certains plus de 15 000 tonnes). 

La collecte selective continue de progresser en 2006 (+ 5,5 % en 2003 et 
+ 4,0 % en 2004, + 3,9 % en 2005, + 2,6 % en 2006), mais a un rythme 
moins soutenu qu’au cours des premieres annees de sa mise en place. 
Pour certains emballages, un palier parait etre atteint. Pour d’autres 
materiaux, dont la collecte selective est recente, le taux de collecte est en 
progression (aluminium : + 44 %, plastiques + 16 %). 

Compte tenu du taux de couverture obtenu aujourd’hui, la progression 
sera moindre au cours des prochaines annees et on assiste aujourd’hui 
plutot a une recherche d’optimisation de la collecte, tant logistique que 
technique. 
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3.2 Dechets municipaux 


En effet, deja en 2005, plus de 99 % de la population beneficiait d'un 
service de collecte des ordures menageres et 97 % d'une collecte selec- 
tive de plusieurs materiaux. Le total des quantites ainsi collectees etait de 
3,16 millions de tonnes en 2005 et est estime a 3,5 millions de tonnes 
pour 2007. 

■ Contraintes 

L’utilisation obligatoire de plusieurs containers avec double voire triple 
manipulation entrame des frais de transport et de personnel plus impor- 
tants (quelques essais de collecte avec container a double compartiment 
sont en cours : les resultats sont encourageants, mais les couts induits 
par cette methode et, en particulier I’utilisation de camions bennes 
specialement equipes, sont significatifs). 

Le systeme a ses limites : il doit rester simple pour etre compris du 
grand public et pour cette raison, il semble bien que le tri selectif en 
porte-a-porte doive etre limite a trois ou quatre categories de dechets. 
De plus, le tri doit correspondre a des dechets facilement identifiables : 
cette notion explique en partie le grand succes du tri selectif du verre et 
des emballages. 

■ Avantages 

L’avantage est double : d’une part ce type de collecte responsabilise le 
grand public vis-a-vis de la sauvegarde de I’environnement (ce n’est plus 
seulement a la tele, mais aussi devant sa porte et il devient acteur), 
d’autre part il permet de reduire les couts de traitement des dechets tries. 
La recolte d’un produit totalement « pur » est cependant illusoire et un 
second tri an sein de I’unite de traitement reste indispensable. 

■ Inconvenients 

Le cout est plus eleve que pour la collecte en melange. 

Les resultats sont tres lies aux initiatives des collectivites locales en 
matiere de communication, ainsi qu’aux soutiens financiers apportes par 
les organismes agrees (Eco-Emballages, ADEME...). Cependant, ces 
inconvenients restent mineurs dans la mesure oil ce systeme est adapte 
aux preconisations du legislateur. 
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3.2 Dechets municipaux 


3.2.4 Collecte a I'aide d'un reseau enterre 


Le systeme, entierement souterrain, permet de collecter les dechets a 
I’aide de homes de depot disposees sur la voie publique ou dans les 
immeubles, sans faire passer de camion dans la rue, done sans containers 
exposes sur les trottoirs, sans bruits de collecte et sans nuisances 
olfactives. 

Ce type de collecte est mis en place lots de I’amenagement de nouvelles 
zones urbaines. Le cout d’investissement important pent etre compense 
a long terme par des couts de fonctionnement inferieurs a ceux de la 
collecte traditionnelle. 



3.2.5 Collecte separative avec apport volontaire 

Ce type de collecte separative est deja tres repandu pour le verre, les 
papiers et les emballages : il utilise des hennes ou des colonnes, reparties 
dans les vibes a des endroits ou elles ne generent pas trop d’inconve- 
nients et ou elles sont faciles d’acces pour les usagers et pour les engins 
d’enlevement. 

■ Contraintes 

Comme dans la collecte separative en porte-a-porte, le systeme doit 
tester simple, et necessite plusieurs types de containers. On estime le 
maximum a 3, pour limiter le risque d’erreurs, mais 4 reste envisageable, 
sous reserve d’un effort de communication adequat. 

Ce type de collecte exige de I’utilisateur un acte volontaire : I’emplace- 
ment et la proprete de I’endroit jouent un role capital. 

■ Avantages 

Les avantages sont proches de ceux qui ont ete evoques pour la collecte 
separative en porte-a-porte. Le tri est generalement plus « soigne » 
qu’en porte-a-porte et il convient d’y ajouter la reduction des couts de 
collecte, minores par I’economie d’echelle realisee du fait des quan- 
tites plus importantes traitees. Le rapport benefice/cout devient ainsi 
acceptable. 
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3.2 Dechets municipaux 


■ Inconvenients 

Ce mode de collecte reste inaccessible pour les personnes qui ont des 
difficultes pour se deplacer, en particulier les invalides et les personnes 
agees, il ne peut done pas etre exclusif 

La periodicite du remplacement des bennes pleines doit faire I’objet 
d’un suivi precis, sous peine de voir se developper des depots 
« sauvages » de produits « tries » aux alentours. 

L’ appellation « emballages » regroupe en realite des produits de natures 
variees (metal, plastiques, cartons, etc.) qui ne peuvent etre en aucun cas 
tons valorises dans la meme filiere et devront etre soumis a un tri 
complementaire. 

II existe egalement des inconvenients lies a I’environnement : esthetique 
du container, bruit, odeurs, insectes indesirables (guepes par exemple). 
La nouvelle generation de conteneurs, enterres ou semi-enterres, 
permet de resoudre une partie de ces nuisances. 

3.2.6 Depot volontaire en dechetterie 

Les dechetteries, situees en general a I’ecart des villes, regoivent des 
dechets qui, pour la plupart, ne seraient pas traites par les services de 
ramassage. Ce sont des lieux gardes, ouverts au public et eventuelle- 
ment aux artisans et commergants. Repondant a un reel besoin de la 
population, les dechetteries sont devenues des equipements de proxi- 
mite apprecies. Le pare s’est agrandi en moyenne de 12 % par an entre 
2000 et 2004 avec ouverture d’environ 200 dechetteries par an en 
France. Les annees 2005 et 2006 ont ete marquees par un net recul du 
nombre de nouvelles mises en service (respectivement - 20 % et 
-26%). 

En 2006, on denombrait 3 928 dechetteries en service en France. Elies 
desservent environ 50 millions d’habitants (77 % de la population) et 
permettent de collecter plus de 8 millions de tonnes de dechets. La 
repartition sur le territoire n’est cependant pas homogene. 

Les trois quarts des dechetteries acceptent les dechets des professionnels, 
mais reglementent leurs depots soit par acces payant, soit par limitation 
de volume, soit simultanement par ces deux moyens. 
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3.2 Dechets municipaux 


■ Contraintes 

Le lieu d’implantation doit etre a I’ecart des habitations, mais a moins de 
10 minutes de transport (au-dela, il est demontre que le particulier ne se 
deplace pas). II faut egalement un gardiennage et un enclos pour eviter 
les depots « sauvages ». 

■ Avantages 

Les dechetteries permettent de recevoir des materiaux qui ne sont pas 
collectes par les services de la voirie, en raison soit de leur volume 
(gravats) soit de leur nature (huiles, pneus) soit de leur taille (equipe- 
ments menagers). Elies sont adaptees aux besoins locaux et le nombre de 
bennes ou modules varie selon le lieu d’implantation, avec cependant 
une plus grande frequence des bennes consacrees a la recolte des 
metaux, du papier-carton, du verre, des dechets verts et des gravats. 

La presence d’un gardien au moment du depot, outre I’incidence non 
negligeable sur I’emploi, permet d’obtenir un tri plus « pur » que celui 
obtenu par les autres methodes. 



■ Inconvenients 

Les volumes collectes restent faibles, surtout en raison des problemes 
rencontres par les particuliers qui ne disposent pas toujours des vehi- 
cules adequats pour le transport (il n’y a en moyenne que 0,8 depot par 
an et par habitant). 

De plus, la dechetterie reste souvent un endroit inaccessible pour les 
invalides et les personnes agees. 

Les horaires d’ouverture doivent etre adaptes pour repondre aux 
horaires de loisirs du public, avec en particulier une necessite d’ouver- 
ture en fin de semaine. 

Les dechetteries ne sont qu’un stock de dechets tries, et les debouches 
vers la valorisation ne sont pas toujours bien definis. 

La coexistence d’une collecte des monstres et d’une dechetterie genere 
une sous-utilisation de cette derniere. 
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4 • LES MODES DE GESTION 
APRES COLLECTE 


4.1 Mise en decharge (centre 

d'enfouissement technique : GET, ou 
centre de stockage des dechets : CSD) 

C’est le plus ancien mode de gestion qui etait encore d’actualite il y a 
quelques annees et qui doit disparaitre a I’exception de quelques sites 
reserves aux dechets ultimes. 

Avant here industrielle, les dechets, correspondant a une economie de 
penurie, etaient de nature organique dans leur grande majorite, et leur 
volume, deja limite au depart, diminuait done rapidement de fagon 
naturelle. On ne salt presque rien, en dehors des odeurs (qui etaient sans 
doute identiques a celles d’aujourd’hui), sur les eventuelles nuisances 
engendrees. Les decharges etaient de simples trous, dans lesquels etaient 
entasses les dechets, la nature faisant le reste. 

Les decharges controlees sont apparues entre les deux guerres 
mondiales. Leur ohjectif etait de favoriser la decomposition de la matiere 
organique en ne tassant pas les dechets et en y favorisant la circulation 
d’air. Des moyens techniques (en particulier le recouvrement par du 
sable) evitaient la penetration des insectes. La presence eventuelle de 
polluants n’etait pas vraiment prise en consideration et la reglementation 
n’ etait pas tres contraignante. Bien que les « cribles de decharge » aient 
ete tres prises des horticulteurs et des pepinieristes de cette epoque. 


31 


ETATDESLIEUX 


4 • Les modes de gestion 
apres collecte 


4.1 Mise en decharge (centre 
d'enfouissement technique : CET, ou centre 
de stockaqe des dechets : CSD) 


rimportance du cout du materiau de couverture interdisait tout 
benefice. 

Les decharges compactees sont alors apparues pour pallier cet 
inconvenient : les dechets etaient compresses au maximum et le materiau 
de couverture etait devenu inutile. Mais ce systeme a vite trouve sa 
limite : d’une part, la flore bacterienne est devenue anaerobie et a produit 
du methane (gaz a effet de serre), et d’autre part, les eaux de pluie et I’eau 
contenue dans les dechets eux-memes, ne pouvant plus s’evaporer, se 
sont accumulees au fond des depots sous forme de lixiviats ou duals, deve- 
nant des polluants potentiels pour les nappes phreatiques, et ce d’autant 
plus qu’elles se sont souvent chargees au passage de metaux lourds. 

II etait done devenu important, au fil des ans, de veiller a I’etancheite du 
terrain qui supporte la decharge, et d’assurer le drainage du lixiviat. 
L’exploitation de decharges en alveoles repond a ces soucis. 

II existait encore, en 1997, en France, 6 700 decharges traditionnelles 
dont 5 000 non autorisees. Elies recevaient 48 % des dechets menagers. 
Les decharges sont desormais appelees centres de stockage des dechets mena- 
gers et assimiles ou centres d’enfouissement technique (appellations moins 
pejoratives) et divisees en trois classes ; 

• classe 1 : reservee aux dechets industriels speciaux ou toxiques ; 

• classe 2 : reservee aux dechets menagers et assimiles ; 

• classe 3 : reservee aux dechets inertes. 

Un centre d’enfouissement technique (CET) ou centre de stockage des 
dechets (CSD) est un ensemble de « casiers » divises en alveoles, inde- 
pendants sur le plan hydraulique et entoures de digues etanches. Les 
lixiviats sont recuperes, traites par lagunage et envoyes en stations 
d’epuration. La reglementation est tres stricte. 

Les couts de traitement, qui etaient autrefois de I’ordre de 3 €/t (20 F/t) 
sont aujourd’hui considerablement plus eleves : 41 a 107 € la tonne en 
classe 2. On retrouve ici les economies d’echelle evoquees precedemment, 
puisque le chiffre est inversement proportionnel a la taille des installations. 
Aujourd’hui, les CET (CSD) restent une necessite, ne devraient etre 
reserves qu’aux seuls dechets ultimes (d’apres les textes legislatifs) et 
ne doivent done contenir que des materiaux chimiquement stables, 
impropres a toute evolution, inertes d’emblee ou rendus inertes par des 
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4.2 Incineration 


precedes tels que I’enrobage (les dechets sent noyes dans une substance 
inerte telle que la resine) ou I’inertisation (on fait reagir les dechets avec 
des silicates anhydres qui vont les deshydrater). 

Reste I’echeance largement depassee du R'^juillet 2002 et les reserves 
emises quant au respect de cette date dans le rapport Guellec remis au 
Senat en 1997 ont ete en grande partie confirmees : de nombreuses 
collectivites locales ont obtenu des derogations jusqu’en 2006 ou 2007, 
mais ces delais se sont aujourd’hui souvent trouves insuffisants. 

La mise en GET de classe 2 des ordures menageres est en leger recul 
depuis 1999, mais reste I’exutoire principal et concerne encore un gise- 
ment annuel de I’ordre de 22 millions de tonnes. II existait 208 sites en 
2002. La saturation de certains d’entre eux conduit a la recherche 
d’autres sites d’implantation. 

Le besoin s’est fait sentir d’une maniere plus aigue en 2005 et 2006 : en 
effet, la mise aux normes des installations d’incineration a eu pour conse- 
quence immediate une reduction de leur activite et le surplus d’ordures 
qu’elles ne pouvaient pas trailer s’est retrouve dans les GET de classe 2. 
On estime a 2 % du total le volume continuant a etre depose dans des 
decharges illegales. 

Le pare de GET ne pent pas s’etendre indefmiment et le choix des sites 
se restreint progressivement. De plus, comme il ne s’agit que de stoc- 
kage, les capacites seront vite depassees et une telle eventualite paralt 
inevitable a court terme (un delai de moins de 10 ans est avance par 
I’ADEME). 

Heureusement, le developpement annonce de la filiere biologique 
(methanisation et compostage) et celui du compostage individuel 
devraient retarder cette echeance. 

En tout etat de cause, le developpement progressif des filieres de recy- 
clage devrait a plus long terme reduire considerablement le volume des 
dechets a stocker en GET de classe 2. 



4.2 Incineration 


Ge procede est deja ancien : la premiere unite d’incineration a ete 
installee en 1876 au Royaume-Uni. En France, il a longtemps ete le 
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deuxieme mode de traitement des dechets menagers (40 % en 1995) 
apres la mise en decharge, et il a repris une importance relative lors de la 
disparition de ces dernieres. 

En 1999, la France comptait 303 unites d’incineration, traitant an total 
11,4 Mt de dechets, auxquelles il convient d’ajouter pres de la moitie (22/ 
42) des cimenteries actuelles (appelees dans ce cas co-incinerateim) qui se 
servent des dechets comme combustible pour la fabrication du ciment. 

En raison d’une reglementation tres contraignante, de nombreuses 
unites d’incineration non conformes ont cesse leur activite depuis. Leur 
nombre n’etait deja plus que de 207 en 2000. En 2007, 125 unites sont 
en service. Ce chiffre tient compte a la fois de I’existence d’unites de 
grande capacite recemment construites et de la disparition de la plupart 
des petites installations. 

Cependant le solde de quantites traitees entre les creations et les dispari- 
tions est positif et representait chaque annee jusqu’en 2004 une capacite 
d’incineration supplementaire. La part des dechets incineres a cependant 
diminue en 2005 et 2006, pour des raisons d’indisponibilite technique 
des installations, liees aux contraintes de mises aux normes. 

Cette restructuration du pare s’est accompagnee d’une amelioration 
technique, avec en particulier un traitement des fumees permettant une 
reduction considerable de I’impact environnemental. Les couts de traite- 
ment sont, de ce fait, significativement plus eleves (estimations 2007 : de 
47 a 100 € par tonne traitee). 

4.2.1 Avantages et inconvenients 

■ Avantages 

• Importante reduction volumetrique, puisque les cendres et machefers 
residuels ne representent que 10 a 20 % du volume initial. 

• Adaptation aux gros gisements. 

• Rapidite de traitement (pas de pretraitement). 

• Pas de production de methane. 

• Recuperation d’energie possible (une centaine des 125 unites sont 
equipees dans ce sens). 

• Recuperation des metaux possible. 
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• Certitude de sterilisation microbienne (ce qui en fait le seul mode de 
traitement acceptable pour les dechets hospitallers, septiques par 
nature, ou pour les farines animales). 

• Depolymerisation de certains dechets industriels, leur faisant perdre 
ainsi leur toxicite. 

• Combustible dont le cout est souvent raisonnable pour les cimente- 
ries, mais a des degres divers selon les cours des autres sources 
d’energie. Les dechets y sont utilises comme combustibles de substi- 
tution depuis une quinzaine d’annees, avec une preference pour les 
huiles usagees et les pneumatiques, dont I’approvisionnement est 
regulier et qui ont un pouvoir calorifique tres eleve : en effet, pour 
produire du ciment, il faut chauffer a tres haute temperature un 
melange mineral broye (calcaire, argile et schiste, melanges a du 
gypse). La temperature requise est de 1 450 °C. 



■ Inconvenients 

• Les couts d’investissement et de fonctionnement sont importants, 
impliquant un seuil de rentabilite eleve, ce qui peut etre genant pour 
les petites unites (qui etaient aussi les plus nombreuses en 1999 : 
70 %), et ce d’autant plus que les couts de construction sont souvent 
majores par les contraintes liees a I’integration paysagere. 

• Un incinerateur pour produits industriels doit etre de plus equipe 
d’un laboratoire permettant de verifier que la nature des dechets est 
compatible avec les capacites de I’installation et que les dispositions 
legales sont respectees. 

• La valorisation thermique en cimenteries requiert, pour certains 
dechets industriels dangereux, le passage en centre de pretraitement, 
ce qui genere un surcout variable selon divers parametres (teneur en 
chlore, presence de metaux lourds, viscosite, etc.), dont la moyenne 
est de 90 €/t. 

• La production d’energie entrame un surcout d’investissement de 
I’ordre de 25 % et est tres dependante dans le temps de la qualite calo- 
rifique et de la quantite des dechets traites. 

• L’incinerateur a une capacite de traitement qui n’est pas toujours 
immediatement superposable aux apports ponctuels de dechets : bien 
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que cette eventualite soit limitee au maximum, il convient de prevoir 
des lieux de stockage, permettant par ailleurs le tri de certains types de 
dechets necessitant un traitement separe. 

• Un lieu de depot des cendres et machefers avant enlevement doit etre 
prevu. 

• L’ incineration degage cinq types de produits : de I’eau, des gaz (dont gaz 
carbonique et oxyde d’azote), de la poussiere minerale (cendres et 
machefers), des metaux lourds (plomb, mercure...) et des molecules 
organiques (carbone, acides chlorhydrique et fluorhydrique, et les trop 
fameuses dioxines issues des residus chlores, peu biodegradables et 
cancerigenes). La reglementation concernant certains de ces compo- 
sants est tres contraignante, visant a limiter a I’extreme la production des 
plus dangereux. 

• Le probleme des eaux (ruissellement, lavage des installations, vapeur 
issue de I’incineration, etc.) doit aussi etre pris en compte et obeit a 
des regies strictes. 

• Lincineration s’accompagne de production de fumees et done 
d’odeurs, ce qui lui donne une mauvaise image de marque. Depuis 
1920, remission de fumees dans I’atmosphere est soumise a des dispo- 
sitions legales appelees norines de rejet, dont les valeurs reglementaires 
ont evolue ces dernieres annees dans un sens restrictif De plus, certains 
maitres d'ouvrage manifestent des exigences de seuil d’emission de 
fumee plus rigoureuses que celles de la reglementation. Lelimination 
des cendres volantes et des residus de traitement des fumees doit etre 
assuree (residus d’epuration des fumees d’incineration des ordures 
menageres ou des dechets industriels ; REFIOM ou REFIDI) : en 
effet, plus de la moitie des polluants se retrouvent dans les cendres 
volantes, qui representent environ 5 % du poids initial des dechets. 

Pour limiter certaines de ces contraintes, notamment le probleme des 
fumees, des techniques nouvelles ont ete mises au point et ameliorent la 
combustion : le four a lit fluidise et ses trois variantes, dense, rotatif et 
circulant. Ces techniques necessitent un tri prealable des dechets, un 
deferraillage et un broyage. 

Les incinerateurs doivent etre aux normes definies par I’arrete du 
25 Janvier 1991 ou par la circulaire du 24 fevrier 1997. 
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En ce qui concerne les fumees, les emissions atmospheriques doivent 
respecter de surcroit les normes defmies par I’arrete du 20 septembre 
2002, beaucoup plus restrictives que celles enoncees en 1991 pour la liste 
de composants toxiques des fumees, auxquels ont ete rajoutes les 
dioxines, les furanes et les oxydes d’azote (NOx). 

La mise en conformite a ete tres rapide et s’est effectuee en quelques 
annees (I’arrete du 20 septembre 2002 avail fixe le 28 decembre 2005 
comme echeance a ne pas depasser). 

En effet, a la fin de I’annee 2003, sur les 130 unites d’incineration, une 
douzaine seulement disposait d’un systeme de traitement des NOx et 
une vingtaine etait en cours d’adaptation pour leur systeme de traite- 
ment des fumees, tandis qu’en novembre 2006, le bilan effectue par le 
ministere de I’Ecologie ne relevait plus que 2 usines non conformes 
pour un total de 125 en activite. 

4.2.2 Modes de valorisation des produits issus 
de I'incineration 

■ Production d'energie 

En termes de comparaison energetique, on estime que I’incineration 
d’une tonne d’ordures menageres produit I’energie qu’auraient fournie 
150 litres de fuel. 

La production d’energie peut etre d’ordre thermique et servir ainsi par 
exemple a alimenter les besoins d’un chauffage collectif ou d’industries 
de proximite. Le lieu d’implantation doit etre alors judicieusement 
choisi pour permettre de menager I’aspect environnemental tout en 
preservant I’interet economique lie au necessaire voisinage. 

Elle peut etre aussi d’ordre electrique et etre reliee au reseau EDF qui a, 
en France, obligation de rachat de toute I’energie electrique produite. 
Dans tous les cas, elle permet une economie des sources d’energie plus 
nobles et permet de reduire les couts de traitement des dechets pour la 
collectivite. 

Pouvoir calorifique inferieur 

La qualite energetique d’un produit est defmie par le pouvoir calorifique infe- 
rieur (PCI), ou quantite de chaleur produite par la combustion. 
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I Elle s’exprime en thermies par tonne (th/t) on en kilocalories par kilo- 
gramme (kcal/kg). Cette valeur est de I’ordre de 700 a 2 000 th/t pour les 
ordures menageres, a comparer all 000 th/t pour le petrole. 

La comparaison avec le petrole amene a utiliser aussi la notion de « tonne- 
equivalent-petrole ». 

L’energie vendue suite a I'incineration de dechets menagers, sous forme 
de chaleur ou d'electricite, a ete estimee en 2004 a pres de 13 millions de 
MegaWatt/heure^ (soit 1 350 000 tonnes-equivalent-petrole), quantite 
equivalente aux besoins annuels totaux d'une ville de 400 000 habitants. 
Certaines installations pratiquent la co-generation (production combi- 
nee d’energie electrique et d’energie thermique). 

■ Machefers 

Melanges de metaux, de verre, de silice, d’alumine, de calcaire, de chaux, 
d’imbrules et d’eau, les machefers ont ete longtemps utilises comme 
equivalents-sable dans les infrastructures routieres, ainsi que pour la reali- 
sation des pistes de stades (les cendrees). 

On s’est apergu depuis que certains d’entre eux avaient un potentiel 
polluant et, aujourd’hui, ils ne sont valorises qu’apres analyse chimique 
et classification : V (valorisables immediatement), M (valorisables apres 
maturation) ou S (stockables en centre d’enfouissement de classe 2). 

La maturation, realisee dans des centres de stockage, peut durer de 
3 mois a 1 annee et permet de stabiliser les proprietes chimiques du 
machefer : oxydation naturelle, carbonation de la chaux, reduction du 
pH. Le machefer ayant subi cette maturation peut etre, selon les cas, 
valorisable ou au contraire passer dans la categorie S. 

Une cinquantaine d’installations de maturation des machefers sont en 
exploitation et permettent de traiter 70 % de la production totale fran- 
gaise (en moyenne 3,1 millions de tonnes ; 3,2 millions de tonnes en 
2007). 

II convient de noter que la quantite de machefers issus de I’incineration 
progresse proportionnellement moins vite que la quantite de dechets 


1. energie electrique : 3,34 M de MW/h ; energie thermique : 9,44 M de MW/h 
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incineres. La principale explication de ce phenomene reside dans I’ame- 
lioration du tri a la source. 

Pour cette raison et aussi a cause des reactions d’opposition de la part des 
riverains, le nombre de plates-formes de maturation est reste stable 
depuis plusieurs annees. 

Deux voies de valorisation s’offrent aux machefers, dans un marche 
arrive aujourd’hui a maturite : 

• la revente des metaux obtenus par tri magnetique et par induction 
(machines a courant de Foucault) ; 

• I’utilisation en technique routiere et en remblai ou les potentialites de 
developpement sont importantes. II convient toutefois de noter que la 
recuperation selective du verre et, par voie de consequence, sa rarete 
au sein des machefers a un effet pervers qui se traduit par une 
moindre qualite mecanique de ces derniers. 



■ Residus de fumee 

Les REFIOM concentrent la majeure partie des polluants issus de I’inci- 
neration et etaient jusqu’a un passe recent consideres comme des 
dechets ultimes. 

Les REFIOMs representent 2 a 3 % de la masse incineree. 

Le gisement moyen est de 390 000 tonnes, traite major! tairement par stabi- 
lisation-stockage. Cette quantite a connu une augmentation proportion- 
nelle a celle des capacites d’incineration constatee en 2003 et 2004, puis a 
diminue en 2005 et 2006 lors de la mise aux normes des installations. 
Depuis quelques annees, la technique a evolue et il existe des precedes de 
vitrification par torche a plasma, permettant soit d’« inerter » ces residus, 
soit de les valoriser en technique routiere et en BTE Le marche europeen 
reste cependant a creer, alors qu’il existe deja au Japon (I’incineration est 
le premier mode de traitement des dechets dans ce pays qui, par manque 
de place, a cherche depuis longtemps a reduire leur volume). 


4.3 Thermolyse 

La thermolyse est un procede de traitement par la chaleur (450 a 
2 000 °C) en I’absence d’air. File est applicable aux matieres organiques 
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qu’elle permet de decomposer en trois parties ; un residu solide 
(compose de cendres, mineraux et carbone), un residu liquide huileux et 
un gaz chaud. 

■ Avantages 

• Le principal avantage reside dans son adaptation aux petits volumes 
(moins de 50 000 t/an, idealement de 5 000 a 10 000 t/an). 

• Elle permet par ailleurs de traiter des dechets varies, quelle que soit 
leur valeur calorique. 

• II s’agit d’une technique propre, qui, en particulier, ne genere pas de 
dioxine (dioxine = chlore + oxygene + temperature ; ici pas 
d’oxygene, done pas de dioxine). De plus, le chlore est capte a la sortie, 
et la dioxine ne pent done pas se former secondairement. 

• Le cout de traitement est competitif 

• Le residu carhone final pent interesser certains industriels grands 
consommateurs d’energie, comme les cimenteries : e’est un comhus- 
tible de substitution renouvelable a I’infini, stockable, au pouvoir 
calorifique significatif. 

■ Inconvenients 

• Obligation d’obtenir des debouches de proximite pour le residu 
carbone, condition sans laquelle les couts de transport annulent les 
benefices obtenus par I’economie de traitement. Or les lieux ou sont 
generes les petits gisements sont souvent eloignes des sites d’implan- 
tation des utilisateurs. 

• Le combustible obtenu s’apparente a un charbon, certes, mais de 
qualite mediocre. 

• Ce residu carbone renferme une certaine quantite de cendres qui 
peuvent contenir des metaux lourds : son utilisation ne pent done 
s’envisager que pour des industries qui possedent des moyens 
performants pour le traitement des fumees : e’est le cas des centrales 
thermiques et des cimenteries, mais elles sont souvent trop eloignees. 

Malgre des avantages indeniables, les premieres experiences frangaises 
sont hesitantes et les debouches demeurent incertains. 
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Ce mode de traitement des dechets risque cependant de se developper, 
pousse par I’urgence depuis I’echeance du juillet 2002, d’autant qu’il 
peut etre une alternative economiquement interessante pour les petites 
collectivites. Plusieurs precedes sont actuellement en exploitation. 


4.4 Autres modes de traitement des dechets 

Contrairement aux modes de gestion evoques precedemment, qui 
s’adressaient a la totalite des dechets, les autres modes de traitement 
decrits ci-dessous sont ceux qui decoulent du developpement du tri 
selectif. La valorisation des fermentescibles et le recyclage des matieres 
premieres sont les modalites qui concernent les plus gros volumes. 



4.4.1 Valorisation de la fraction fermentescible 

La nature nous montre I’exemple depuis des millenaires sur le sol de nos 
forets ! Mais nous avons fort mal retenu la legon avec nos decharges et 
les consequences environnementales qu’elles ont generees. Cependant, 
correctement valorises, les dechets fermentescibles peuvent theorique- 
ment permettre d’obtenir des produits de qualite. 

La gestion biologique des dechets privilegie le retour au sol des fractions 
fermentescibles soit par epandage des boues des stations d’epuration 
(procede de plus en plus conteste et a I’avenir incertain), soit apres traite- 
ment par compostage direct ou par methanisation suivie de compostage 
du digestat. 

La poubelle de la menagere contient 29 % de fermentescibles, soit un 
total annuel frangais de 9,5 Mt environ, les industries agroalimentaires 
en produisent 40 Mt et I’agriculture frangaise recycle chaque annee 
environ 30 Mt de dechets organiques urbains et industriels et 280 Mt 
d’effluents et residus agricoles. 

Le gisement des fermentescibles est done considerable, les possibilites 
de valorisation bien defmies, mais la filiere a eu du mal a se mettre en 
place, pour diverses raisons d’ordre economique, technique ou poli- 
tique, mais dont la principale parait etre la rentabilite incertaine, voire 
nulle, elle-meme consecutive a I’importance des couts de traitement et a 
I’insuffisance de developpement des debouches. 
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Aujourd’hui, le nombre de plates-formes de traitement mises en place 
est en augmentation (224 installations privees recensees par I’lTOM en 
2004, chiffre en augmentation de 35 % depuis 2002). Elies concernent 
surtout le compostage de dechets verts, alimente par les dechetteries et, 
pour quelques-unes, la methanisation. Le gisement actuellement 
exploite dans les centres de compostage est de I’ordre de 6 millions de 
tonnes par an. 

Dans les zones rurales a faible densite de population, les distances a 
parcourir augmentent le cout, et les collectivites locales cherchent a 
developper le compostage individuel a domicile. 200 d’entre elles ont 
mene des operations de promotion de ce type de traitement aupres d’un 
total de 8 millions d’habitants. Le succes a ete limite : la mobilisation de 
plus de 10 % des foyers n’a ete effective que dans 1 cas sur 4, malgre les 
aides octroyees et le faible cout restant a la charge du particulier. 

■ Principes 

La decomposition des matieres organiques se produit sous faction de 
bacteries. Contrairement a la thermolyse ou a I’incineration, qui sont des 
precedes physiques, il s’agit ici d’un phenomene hiologique complexe 
faisant intervenir plusieurs types de bacteries qui cohabitent ou qui se 
succedent au sein des matieres en transformation. 

Deux grandes families de bacteries se partagent le travail : 

• les bacteries anaerobies, qui ne se developpent qu’en I’absence d’oxygene 
et produisent du methane (ce sont les hulles de gaz qui remontent du 
fond des eaux stagnantes) ; 

• les bacteries aerobies, qui ne se developpent qu’en presence d’oxygene et 
decomposent la matiere organique en produisant des elements 
simples tels qu’acide carbonique, nitrates, phosphates, etc., et autres 
constituants de I’humus. 

Cette distinction est fondamentale pour comprendre les modes de 
valorisation de la fraction fermentescible ; 

• favoriser la fermentation anaerobie permettra de produire preferen- 
tiellement du biogaz : e’est la methanisation ; 

• favoriser la fermentation aerobie aboutira a la production d’une 
matiere riche en composes organiques : e’est le compostage. 
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Au sein d’lme unite de traitement peuvent coexister les deux types de 
fermentation, mais le nom compost est reserve au produit dont le stade 
final est aerobie. 

La partie solide restante apres methanisation n’est pas du compost et est 
appelee digestat. 

II existe actuellement plusieurs methodes et procedes permettant 
d’obtenir soit du biogaz soit du compost. Certains procedes recents 
permettent d’obtenir les deux. 



■ Particularites 

• Le gisement des dechets fermentescibles est considerable : 

- le total de la fraction fermentescible des ordures menageres, des 
dechets fermentescibles du secteur agricole, des dechets verts des 
collectivites et de ceux des particuliers represente pres de la moitie 
des dechets de toute nature produits en France ; 

- le secteur agricole (surtout I’elevage) produit a lui seul le tiers des 
dechets frangais ; 

- dans les dechets municipaux, la production est estimee en moyenne 
a 110 kg par habitant et par an. La part fermentescible represente 
29 % du poids humide des ordures menageres. Si I’on ajoute les 
papiers-cartons qui representent, eux, 25 % du total, on peut consi- 
derer que 54 % des dechets municipaux peuvent relever d’un traite- 
ment biologique. Mais il est economiquement plus rentable de 
destiner les papiers collectes a un recyclage en papeterie. 

• Les sources de production sont tres disparates : tout produit organique 
est compostable : restes de repas, epluchures, invendus de grandes 
surfaces, boues de station d’epuration, dechets de jardin, dechets verts 
municipaux, dechets de poisson. . . 

• II existe une saisonnalite marquee pour certaines fractions du gise- 
ment (feuilles mortes, tontes de pelouse). 

• La production en milieu urbain est tres differente de celle du milieu 
rural, en quantite comme en qualite. 

• La reaction de fermentation est naturelle et debute des le stockage, ce 
qui limite necessairement la duree de celui-ci. 
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■ Contraintes 

• Le choix du lieu d’implantation doit tenir compte a la fois de la proxi- 
mite des producteurs, de la nature du sous-sol (risque de pollution des 
nappes phreatiques) et des possibilites locales de redistribution des 
produits issus de la valorisation. 

• Les contraintes reglementaires et legislatives specifiques sont 
nombreuses, puisque c’est, entre autres, la presence de fermentesci- 
bles produisant du methane dans les decharges et leur impact sur 
I’environnement qui a amene le legislateur a reglementer le devenir 
des dechets. 

• Les installations de compostage sont des installations classees qui 
doivent faire I’objet d’une declaration (ou dans certains departements 
d’une demande d’autorisation) aupres de la DRIRE (cf 5.8.3). Si la 
production de compost est superieure a 5 000 t/an, la simple declara- 
tion ne suffit en aucun cas et une procedure d’autorisation est neces- 
saire. Elies doivent de plus etre conformes avec I’article 158 du 
reglement sanitaire departemental portant sur les depots de matieres 
fermentescibles destinees a I’amendement des sols. 

• L’ensemble de la filiere souffre d’une mauvaise image de marque, 
essentiellement en raison des pratiques d’epandage de boues d’epura- 
tion et de composts de qualite mediocre, et ce d’autant plus que, histo- 
riquement, I’epandage des boues a ete souvent plutot impose aux 
agriculteurs que choisi par eux. 

• Les risques bacteriologiques sont consequents pour le personnel et 
doivent etre pris en compte. 

• Le tri des dechets soumis a fermentation doit etre rigoureux afm de ne 
pas compromettre la qualite du processus biologique et de garantir la 
qualite commerciale du resultat. 

■ Avantages 

• La methode est naturelle : le compostage industriel n’est qu’une accele- 
ration controlee d’un phenomene biologique naturel, realisee au 
moyen de differents procedes : cellules ouvertes (ou andains) ou digesteurs. 

• Les differentes techniques de valorisation ne generent pratiquement 
pas de dechets ultimes. 
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• La valorisation des dechets fermentescibles permet d’obtenir des 
produits naturels : 

- le biogaz, gaz combustible, melange de gaz carbonique et de 
methane, provenant de la fermentation en milieu anaerobic. Les 
decharges en produisent spontanement car les dechets sont enfouis : 
une tonne de dechets produit environ 60 m^ de biogaz qu’il est 
possible de recuperet par captage : en 2003, une trentaine d’installa- 
tions produisaient ainsi de I’electricite. En 2007, le procede s’est a 
peu pres generalise dans les centres de stockage de classe 2. La 
methanisation industrielle permet d’optimiser la production ; 

- le compost, produit issu de la fermentation en milieu aerobic, qui 
existe depuis longtemps en agriculture sous deux formes : le fumier 
et le compost proprement dit. Les varietes de compost sont 
nombreuses et dependent en grande partie de la nature des produits 
soumis a fermentation. 

• Les debouches potentiels sont theoriquement bien representes : 

- la production industrielle de biogaz permet, grace a un brassage des 
matieres, a une humidification et a un chauffage, d’obtenir jusqu’a 
350 m^ par tonne traitee, d’un biogaz riche en methane et valori- 
sable sous forme d’energie thermique (chauffage d’industries ou de 
collectivites) ou electrique ; 

- pour le compost, les debouches sont eux aussi varies : agriculture, 
maraichers, particuliers, espaces verts, autoroutes, etc. ; les utilisa- 
teurs finaux sont, pour beaucoup, les memes que les producteurs. 

• Les differentes operations sont generatrices d’emplois dont certains ne 
necessitent pas de qualification particuliere. 



4.4.2 Recyclage 

Ce mode de traitement concerne surtout le verre, le papier-carton, les 
emballages et les metaux : ces dechets font I’objet d’une collecte 
separative deja bien etablie depuis longtemps et suivie d’un traitement 
specifique de valorisation sous forme de recyclage : il s’agit d’une 
recuperation de matiere premiere, sans veritable transformation. 

Dans la plupart des cas, le materiau issu du recyclage est moins couteux 
que la matiere premiere naturelle. 
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4.4.3 Reemploi 

L’exemple le plus parlant est celui des vetements : en regie generale, les 
vetements ne sont pas deposes dans les ordures menageres. Ils sont 
collectes par des organismes caritatifs et redistribues par leurs soins apres 
nettoyage, mais sans transformation. 

Le systeme de la bouteille consignee est un autre exemple connu. 

4.4.4 Traitements specifiques pour les dechets dangereux 
et polluants 

A titre d’exemple courant, citons les piles, qui sont composees 
d’elements potentiellement polluants et qui font I’objet de collectes 
particulieres avant d’etre dirigees vers des circuits specialises. 

Les dechets speciaux des industries, les dechets radioactifs et les toxiques 
sont eux aussi collectes et traites dans des circuits specialises extreme- 
ment reglementes. 

Toutefois, les toxiques presents dans les ordures menageres (restes de 
produits de bricolage ou d’entretien menager) bien qu’evoques par la 
Loi, sont toujours presque partout collectes sans distinction avec le reste 
des ordures menageres. 

II en est de meme des dechets de I’electronique, dont la toxicite pour 
I’environnement n’est que rarement connue par I’utilisateur. 

4.4.5 Reconditionnement 

C’est la reconstitution d’un produit fmi a partir d’elements provenant de 
produits usages. 

L’exemple actuel est celui des vieux telephones portables : la mode et les 
evolutions technologiques aidant, les temps de renouvellement sont de 
plus en plus courts dans les pays occidentaux, tandis que la demande est 
forte sur les marches emergents. D’ou I’idee de recuperer les pieces 
encore utilisables sur les vieux appareils pour les « reconditionner » dans 
de nouveaux, qui deviennent ainsi des « demi-occasions » commerciali- 
sees a un prix plus abordable que celui du neuf 
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4.4.6 Stabilisation des dechets ultimes 


Le dechet ultime ne peut plus subir de transformations permettant de le 
valoriser. Mais il peut comporter encore des substances dangereuses 
pour I’environnement qu’il faut done contenir, d’ou la mise au point de 
methodes de stabilisation par liaison a une « matrice ». 

Plusieurs possibilites ont ete etudiees : 

• encapsulation dans des matieres plastiques : technique encore a 
I’etude, plusieurs questions restant sans reponse, notamment la stabi- 
lite a long terme ; 

• inclusion dans des bitumes : technologie seduisante, mais aussi 
questions sans reponses justifiant un attentisme des autorites ; 

• fixation par des Hants hydrauliques permettant une solidification, puis 
un depot en decharge de classe 1 : ce precede a ete etudie par de 
nombreuses societes et fait aujourd’hui I’objet d’une exploitation 
industrielle ; 

• vitrification : sous reserve qu’ils presentent une structure chimique le 
permettant, les dechets sont portes a des temperatures depassant 
1 200 °C et prennent, en se refroidissant une structure vitreuse 
homogene : les premieres applications ont concerne les dechets 
radioactifs. C’est aujourd’hui, par exemple, le mode de traitement de 
I’amiante et des REFIOM ; 

• reconstitution de mineraux naturels : certains mineraux naturels ont 
la propriete de fixer les metaux lourds dans leur structure. C’est le cas 
des apatites qui permettent une stabilite evaluee a 60 millions 
d’annees, mais qui craignent les milieux acides. Les techniques sont 
plus onereuses que la vitrification et leur exploitation industrielle n’est 
pas encore a I’ordre du jour. 
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4.5 Inter-relations entre les differentes 
methodes de traitement des dechets 
apres collecte 

Certains dechets peuvent etre traites selon plusieurs methodes : 

• les papiers-cartons, par exemple, peuvent etre traites par incineration 
ou par thermolyse, ou encore etre collectes pour entrer dans un circuit 
de recyclage. D’origine organique, ils peuvent aussi etre compostes ; 

• la fraction fermentescible des dechets pent etre orientee vers I’incine- 
ration ou la thermolyse. 

Comme le traitement rationnel des dechets ne pent etre rentable que par 
des effets de volume, le risque de voir une entreprise de traitement 
surdimensionnee par rapport a la masse de dechets effectivement traites 
est reel, si la collecte de depart n’est pas faite de maniere coordonnee et 
rigoureuse. La presence d’une unite d’incineration peut done, par 
exemple, representer une gene a I’installation d’une unite de traitement 
biologique. 

Les modes de traitement sont, dans cet exemple, concurrents. 

Dans d’autres cas, le residu apres traitement n’est pas un dechet ultime 
et peut etre oriente vers d’autres methodes de traitement : 

• les metaux peuvent etre recuperes apres incineration, puis recycles ; 

• le tri des fermentescibles prealable au traitement permet de retirer les 
dechets indesirables qui seront orientes vers les autres filieres. 

Dans ces situations, les modes de traitement sont complementaires. Un 
autre exemple est donne par la comparaison entre la thermolyse et I’inci- 
neration qui sont deux techniques complementaires (tableau 4.1) entre 
lesquelles il n’y a pas de concurrence. 

En fait, les differents modes de traitement doivent etre consideres 
comme complementaires a I’echelle de la France et il convient de les 
choisir de telle sorte qu’ils soient adaptes aux situations locales, ainsi 
qu’aux contextes historiques et geographiques de leurs lieux d’implanta- 
tion. 


48 



Dunod - La photocopie non autorisee est un delit. 


4 • Les modes de gestion 
apres collecte 


4.6 Les grandes lignes de la reglementation 


Tableau 4.1 - Un exemple : la comparaison entre I'incineration et la thermolyse. 



Incineration 

Thermolyse 

Principe 

Eliminer les dechets en les 
brulant 

Decomposer les dechets en 
les chauffant 

Taille du 
gisement 

150 OOOt/an 

< 50 000 t/an 

Risques de 
pollution 

Volume important defumees 
polluees, dioxine 

Peu de fumees, risque 
reduit de formation de 
dioxine 

Installations 

Grandes unites, a I'ecart des 
habitations 

Taille modeste, a proximite 
des habitations 

CoCit 
si petite 
installation 

El eve 

Competitif 

Production/ 

valorisable 

Energie, machefers, REFIOM 
(±) 

Residu Carbone 
(combustible) 



4.6 Les grandes lignes de la reglementation 

4.6.1 Le classement des installations 

Toutes les installations de traitement des dechets sont des installations 
classees. L’autorisation prefectorale est obligatoire pour celles qui 
presentent de graves dangers ou inconvenients. Si des mesures existent 
pour prevenir ces dangers et inconvenients, une declaration est suffi- 
sante. Une nomenclature des installations classees est etablie et mise a 
jour en Conseil d’Etat. 

L’etude d’impact realisee par des specialistes est obligatoire avant toute 
demande. 
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L’etude de dangerosite est aussi obligatoire et doit faire mention des 
secours destines a combattre un eventuel sinistre. 

Le commissaire enqueteur public est designe par le tribunal adminis- 
tratif a la demande du prefet. 

Le conseil departemental d’hygiene (CDH) etablit un dossier de 
synthese tenant compte de I’avis des differentes directions departemen- 
tales (equipement, agriculture et foret, affaires sanitaires et sociales). 

4.6.2 La reglementation du transport 

Le transport des dechets est soumis en France a une reglementation 
rigoureuse, d’autant plus severe que le dechet est dangereux. Les textes 
legislatifs concernent non seulement le transport, mais aussi les condi- 
tions de collecte et de dechargement. Un reglement europeen entre en 
vigueur le 6 mai 1994 et la Convention de Bale du 22 mars 1989 regis- 
sent tous les mouvements de dechets au sein de I’Union europeenne. 
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5.1 Producteurs de dechets 

Qui sont-ils ? Toute activite humaine est generatrice de dechets : une 
liste des producteurs ne saurait done etre exhaustive. Chaque filiere doit 
identifier ceux qui I’interessent et un meme producteur pent interesser 
plusieurs filieres. 

Comment se comportent-ils ? L’attitude du producteur vis-a-vis de ses 
dechets est variable : 

• chez le particulier, elle va de la desinvolture extreme de certains a 
I’orientation responsable des autres, resultantes de I’acceptation sociale 
plus ou moins marquee du tri selectif ; 

• chez les industriels, I’attitude est tres codifiee, en raison des 
nombreuses contraintes legislatives et reglementaires, visant a rejeter 
sur eux la responsabilite de la limitation et du traitement des dechets 
selon le principe du pollueur-payeur. Le decret « Emballages » du 

avril 1992 va dans ce sens. Beaucoup d’industriels ont mis en place 
leurs propres structures de collecte et de gestion des dechets ; 

• dans le secteur agricole, une grande partie est reutilisee sur place, 
selon des habitudes ancestrales. 


5.2 Legislateur et Etat 


La loi du 15 juillet 1975 et celle du 13 juillet 1992 sont les principaux 
textes, mais elles ont ete, depuis leurs promulgations, constamment 
modifiees par decrets et circulaires et le sont encore {cf 2.1). 
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Les ministeres concernes sont ceux dont les prerogatives sont les 
suivantes (le nom du ministere et son importance changent selon les 
options politiques du moment) : 

• Interieur, 

• Amenagement du Territoire, 

• Environnement, 

• Agriculture, Peche et Foret, 

• Affaires sociales, 

• Sante, 

• Ville. 


5.3 Elus locaux 

Outre leur role de gestionnaires des collectivites locales (vote des taxes 
ou des redevances et des depenses), leur mandat d’elu les amene a 
communiquer frequemment avec leurs administres, en dehors de routes 
considerations politiciennes, pour leur expliquer le bien-fonde de leurs 
decisions. 

La question des dechets depasse habituellement les clivages politiques 
traditionnels. 

Les elus locaux decident des modes de traitement et doivent, collective- 
ment, respecter les directives des plans departementaux. 

Ils sont par ailleurs, les interlocuteurs privilegies et incontournables 
pour route entreprise s’installant sur le territoire dont ils ont la charge : 
en regie generale, route perspective de creation d’emploi et d’apport de 
ressources communales (taxe professionnelle ou equivalent) beneficie 
d’un a priori favorable. 

Hormis le syndrome NIMEY encore bien vivace, leurs craintes sont 
habituellement de deux ordres : 

• le surcout engendre par la collecte separative, qui risque, dans un 
premier temps d’oberer leur budget ; 

• I’impact sur I’environnement de I’installation d’une unite de traite- 
ment sur leur territoire. 
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5.4 Collectivites locales 


Diverses collectivites possedent un service de gestion des dechets. En 
outre, la loi du 3 fevrier 1995 donne la possibilite aux departements et 
aux regions de prendre en charge volontairement la definition puis la 
realisation des plans d’elimination des dechets. Les dechets menagers et 
assimiles sont concernes par les plans departementaux, les autres dechets 
par les plans regionaux. 



5.4.1 Conseils regionaux 

Les conseils regionaux ont mis generalement en place des structures 
d’information, de communication et d’animation sur I’environnement : 

• les observatoires regionaux de I’environnement, permettant a tons 
d’acceder a des informations dans divers domaines dont celui des 
dechets. Ils sont au nombre de 11 en France ; 

• les agences de I’environnement, dont les champs d’intervention sont 
variables d’une region a I’autre. 

5.4.2 Conseils generaux 

Responsables, avec la DDAF et la DDASS, de I’elaboration et de la mise 
en place des plans departementaux de gestion et d’elimination des 
dechets, ils possedent en general un service specialement dedie qui veille 
a I’application des plans. 

Le conseil general met en place et vote le plan departemental de gestion 
des dechets et veille egalement a son application. 

5.4.3 Communes 

Maitres d’ouvrage, ordonnateurs, fmanceurs, les elus municipaux et 
leurs services techniques inscrivent leurs projets dans un cadre regle- 
mentaire defini au niveau national et sont tenus de respecter les direc- 
tives du plan departemental d’elimination des dechets. 

Les communes (ou les SIVOM, ou les communautes de communes qui 
peuvent s’y substituer) ont, selon la loi du ISjuillet 1975, la responsabi- 
lite de la collecte et de I’elimination des dechets des menages, ainsi que 
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des dechets assimiles qui peuvent etre traites sans sujetion technique 
particuliere (articles L. 1222-13 et L. 1222-14 du Code des collectivites 
territoriales). 

II convient de noter id qu’il ne s’agit que de la responsabilite, ce qui ne 
prejuge en rien du choix de I’executant : regie municipale ou entreprise 
privee. Ce choix est du ressort des elus. 

Les municipalites (ou les communautes de communes, ou les SIVOM) 
mettent en place les appels d’offres. 

5.4.4 Syndicats intercommunaux 

■ Syndicats intercommunaux a vocations multiples (SIVOM) 

Ces organismes, ou siegent des representants choisis parmi les elus des 
communes concernees, ont pour mission premiere le suivi des travaux 
de construction, d’entretien et de gestion des equipements communaux, 
la ou une commune isolee aurait manque de moyens pour le faire elle- 
meme. Le financement des travaux supervises reste cependant, in fine, a 
la charge de la commune qui en beneficie. 

Le territoire d’un SIVOM se superpose habituellement a celui du 
canton. Au fil des ans, les communes ont confie aux SIVOM des compe- 
tences de plus en plus etendues, dans des domaines varies. Ainsi, la 
gestion de la collecte selective de certaines fractions des ordures mena- 
geres leur est de plus en plus souvent attribuee (emballages surtout). 

■ Syndicats intercommunaux a vocation unique (SIVU) 

De meme structure juridique que les SIVOM, leur competence est 
limitee au seul domaine pour lequel ils ont ete crees. 

5.4.5 Communautes de communes, communautes 
d'agglomeration, communautes urbaines, districts 
d'agglomeration, syndicats d'agglomeration nouvelle 

On assiste aujourd’hui de plus en plus frequemment a des rapproche- 
ments de deux ou plusieurs communes voisines pour la gestion de 
certains dossiers, le regroupement leur permettant une meilleure 
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logistique a moindre cout. La politique gouvernementale actuelle incite 
les communes a s’inscrire dans une telle demarche. Parmi les questions 
concernees figurent presque toujours la voirie, les eaux usees et la 
collecte des dechets. L’appellation est variable selon le caractere de la 
structure intercommunale, mais I’existence d’une fiscalite propre est un 
point commun qui les distingue des syndicats intercommunaux qui n’en 
ont pas. 



5.5 Activites eco-industrielles 

On appelle « activites eco-industrielles » les activites qui produisent des 
biens et services capables de mesurer, de prevenir, de limiter ou de 
corriger les impacts environnementaux tels que la pollution de I’eau, de 
Fair, du sol, ainsi que les problemes lies aux dechets, au bruit et aux 
ecosystemes ». 

Les activites eco-industrielles frangaises occupent le quatrieme rang 
mondial (apres les USA, le Japon et I’Allemagne). 

C’est un secteur tres dynamique dont la croissance a ete tres forte au 
cours des dix dernieres annees. 


5.5.1 Fabricants de containers, poubelles, etc. 

La mise en place des differentes filieres de la collecte separative a ete a 
I’origine d’un regain d’activite pour ces industries dans un passe recent. 
Actuellement, le marche des bacs individuels comme celui des contai- 
ners collectifs est a maturite, les taux d’equipement sont tres eleves et la 
demande diminue, entrainant un repli. 


5.5.2 Fabricants de materiel de transport 

Bennes classiques, bennes compartimentees, engins specifiques de 
transport de containers, ou materiel specialise pour le transport des 
dechets industriels speciaux : le renouvellement du pare, en accord avec 
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les directives europeennes, a maintenu au cours des dernieres annees la 
demande a un niveau eleve. 

Actuellement, celle-ci etant pour I’essentiel satisfaite, le marche a 
tendance a se stabiliser, d’autant plus que le developpement de I’inter- 
communalite et la recherche d’optimisation de la collecte ne vont pas 
dans le sens d’une multiplication des vehicules. 

Tableau 5.1 - Repartition et CA des activites eco-industrielles en 2004 
(sources : Eurostat - Commission europeenne/DG Environnement - 
Ministere de I'Economie, des Finances et de I'lndustrie 2007). 


Domaines 

CA (Millions d'euros) 

Gestion des dechets 

12 099 

Traitement des eaux usees 

12 262 

Pollution de I'air 

7 737 

Administration publique 

2 252 

Conseil et audit en environnement 

403 

Sites et sols pollues 

303 

Gestion du bruit 

207 

Fourniture de I'eau 

10 242 

Produits recycles 

5 454 

Energie renouvelable 

1 194 

Protection des milieux naturels 

697 


56 




Dunod - La photocopie non autorisee est un delit. 


5 • Les acteurs du secteur 


5.5 Activites eco-industrielles 


5.5.3 Entreprises de collecte et de transport 

Pour les dechets menagers et si la collecte est de type traditionnel, ce 
travail est encore souvent realise en regie municipale. Mais il peut etre 
aussi sous-traite, et c’est le cas de loin le plus frequent des lots qu’une 
collecte selective est mise en place, en particulier pour certaines filieres 
bien definies (verre, papier-carton). 

Le transport des dechets industriels speciaux fait appel a des entreprises 
specialisees. 



5.5.4 Profession nels du traitement 


■ Fabricants de materiel de traitement 

Chaque type d’ installation de traitement impose un materiel specifique- 
ment adapte a la methode utilisee et aux quantites traitees. Certains marches 
sont en croissance (materiels pour les fermentescibles, par exemple), 
d’autres sont ralentis (materiels pour les centrales d’incineration, materiels 
pour les centres de tri). 

■ Metiers lies a la recuperation 

Ces metiers sont presents dans plusieurs filieres : les plus connus, parce 
que les plus anciens, sont sans doute celui de ferrailleur et celui de 
« casseur » dans I’automobile. Les marches sont matures. En regie gene- 
rale, ces metiers sont tres dependants de la conjoncture Internationale et 
des cours des matieres premieres. 

■ Installateurs d'unites de traitement 

Certaines entreprises titulaires de brevet proposent leurs services pour 
I’installation d’unites de traitement utilisant leur technologic. Cette 
eventualite se rencontre plus particulierement dans des domaines relati- 
vement specialises. 

■ Prestataires de service 

Dans le cadre des processus de valorisation, certaines societes se sont 
specialisees sur une ou plusieurs phases du traitement qu’elles prennent 
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en charge, en evitant ainsi I’achat de materiels onereux par les petites 
entreprises beneficiaires de leurs prestations. 

■ Installations de traitement 

Elies presentent une tres grande diversite et sont adaptees aux conditions 
locales, avec des degres de rentabilite divers et des domaines d’activite 
plus ou moins exploites : stations d’incineration, unites de thermolyse, 
plates-formes de compostage, societes specialisees dans le traitement de 
dechets a risque (destruction ou valorisation des dechets de peinture, 
desinfection et destruction des dechets hospitaliers, regeneration des 
solvants, des huiles, etc.). 

■ Cimenteries 

Consommant de grandes quantites de combustibles, elles jouent un role 
important dans le traitement des dechets en tant que co-incinerateurs. 
Le taux de substitution energetique est cependant bmite a 40 % par la 
reglementation. 

■ Stations d'epuration 

Gerees par les collectivites locales sous le controle des Agences de I’Eau, 
elles traitent les eaux usees avant leur rejet dans les rivieres et produisent 
les boues dites « boues de step ». 


5.5.5 Taux de delegation par les collectivites locales 

Les collectivites locales sont responsables de la collecte et de I’elimina- 
tion des dechets, mais elles ne maitrisent pratiquement jamais les moda- 
lites de mise en oeuvre. Elles font done appel a des degres divers a des 
societes privees selon le service demande. Les differents taux de delega- 
tion sont reportes dans le tableau 5.2. 
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Tableau 5.2 - Estimations des taux de delegation (ADEME, Le marche des activites 
liees aux dechets, situation 2005/2006 et perspectives 2007). 


Services 

Taux de delegation 2004 
(estimation en %) 

Collecte traditionnelle 

64 

Collecte selective des emballages 

75 

Dechetterie 

50 

Incineration des OM 

92 

Methanisation 

100 

Compostage de dechets verts 

86 

Compostage de biodechets des menages 

76 

Compostage des OM brutes ou grises 

86 

Compostage des boues 

70,3 

Centres de stockage de classe 2 

89,7 

Transit 

70 
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De nombreuses associations participent a la collecte et a la valorisation 
des dechets ; 

• certaines d’entre elles, ceuvrant dans un but d’aide sociale, se sont 
specialisees dans un type precis de materiel collecte (Croix-Rouge, 
Secours catholique, Secours populaire...), ou dans des missions de 
redistribution (cas des medicaments diriges vers les pays en voie de 
developpement) ; 

• les Bric-a-brac d’Emmaiis sont un modele de recuperation a connota- 
tion d’insertion sociale. Ils interviennent dans certains cas, en accord 
avec les collectivites locales, pour la collecte des encombrants ou pour 
la gestion et le recyclage des textiles vestimentaires ; 

• des associations professionnelles sont a I’origine de I’interet porte a 
certaines filieres : exemples, parmi d’autres, de REVIPAP pour les 
papetiers, de SCRELEC pour les professionnels des produits electri- 
ques et electroniques, etc. 

Les chambres de commerce et d’industrie (CCI) interviennent en favo- 
risant le developpement des bourses d’echange des dechets. 

Les chambres d’agriculture sont des partenaires incontournables pour 
les plans d’epandage et pour la valorisation des fermentescibles. 

La FNADE (Federation nationale des activites de la depollution et de 
I’environnement), membre de la Federation europeenne des activites du 
dechet, regroupe neuf syndicats et represente 280 entreprises privees, 
37 000 salaries, 5,5 milliards d’euros de chiffre d’affaires : 

• Syndicat national des activites du dechet (SNAD), 

• Syndicat national des concepteurs et constructeurs des industries du 
dechet et de I’environnement (SNIDE), 

• Syndicat national du traitement et de la valorisation des dechets 
urbains et assimiles (SVDU), 

• Chambre syndicale nationale des fabricants de materiels de nettoie- 
ment, de collecte et de traitement des dechets (FAMAD), 


• Groupement national des PME du dechet et de I’environnement 
(GNPMED), 
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• Syndicat des professionnels du recyclage en agriculture (SYPREA), 

• Union professionnelle des entreprises de depollution de sites (UPDS), 

• Syndicat pour la valorisation et relimination des dechets (SYVED), 

• Syndicat national des bureaux d’etudes environnement (SN2E). 

Les objectifs de la FNADE concernent la gestion globale des dechets et 
la protection de I’environnement. Elle regroupe : 

• les entreprises prestataires de services ; 

• les ensembliers concepteurs d’installations de transfert, de tri, de 
compostage et d’incineration ; 

• les entreprises exploitant les usines de traitement et de valorisation ; 

• les fabricants de materiels destines a la collecte et au nettoiement ; 

• les professionnels du recyclage en agriculture et ceux de la depollution 
des sols. 

• les agences de conseil et d’assistance a la maitrise d’ouvrage et a I’inge- 
nierie dans les activites de collecte et de traitement des dechets. 

Dans un cadre de coordination et de communication et de defense des 
interets des professionnels, la FNADE assure la representation des adhe- 
rents et de leurs syndicats aupres des pouvoirs publics (aux niveaux euro- 
peen, national, regional et departemental), des autres organismes 
professionnels et des instances de normalisation frangaise et europeenne. 
Parmi les autres associations directement concernees, il convient de citer : 

• la CFCA (Confederation frangaise des cooperatives agricoles), 

• I’INAO (Institut national des appellations d’origine), 

• la FNSEA (Federation nationale des syndicats d’exploitants agricoles), 

• le Bureau national des supports de culture et amendements organiques, 

• I’ATEE (Association technique, energie, environnement) et le club 
Biogaz qui en emane depuis 1999. 

Les autres partenaires reconnus (liste non exhaustive) : 

• AMF (Association des maires de France), 

• AGFITM (Association generale des hygienistes et techniciens munici- 
paux), 

• AMORCE (Association des collectivites territoriales et des profes- 
sionnels pour les reseaux de chaleur et la valorisation des dechets), 

• UNSPIC (Union nationale des services publics industriels et 
commerciaux). 
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• FG3E (Federation frangaise des entreprises gestionnaires de services 
aux equipements, a I’energie et a I’environnement), 

• CIEPE (Centre d’information environnement pour les entreprises), 

• CNE (Cercle national de I’emballage), 

• CNR (Cercle national du recyclage), 

• 7VFNOR (7\ssociation frangaise de normalisation), 

• 7VFITE (Association frangaise des ingenieurs et techniciens de I’envi- 
ronnement), 

• ASPRODET (Association pour la promotion de I’elimination tech- 
nique), 

• CAS (Chambre syndicale des fabricants d’amendements organiques, 
de supports de culture et de leurs derives), 

• SPDE (Syndicat professionnel des entreprises de services d’eau et 
d’assainissement) , 

• UNED (Union nationale des exploitants du decliet), 

• FEDEREC (Federation de la recuperation du recyclage et de la valori- 
sation), 

• PRORECYCLAGE (Services et solutions pour valoriser vos dechets), 

• RUDOLOGIA, pole frangais de competences dechets, 

• MEDEF (Mouvement des entreprises de France), 

• Observatoires regionaux de I’environnement, 

• TVssociations locales diverses pour la protection de I’environnement, 

• Eco-Biogaz. 

5.7 Organismes prives agrees 

Les dechets d’emballages menagers sont regis par un decret de 1992 et 
ceux issus de I’industrie par le decret de 1994 qui precise les modalites 
de leur traitement par les entreprises qui les generent. Des organismes 
professionnels ont ete crees dans le but de permettre aux entreprises de 
respecter ces nouvelles regies. 

5.7.1 Eco-Emballages et Adelphe 

La societe Eco-Emballages a ete creee en aout 1992 a I’initiative d’indus- 
triels de la grande consommation et des biens d’equipement, afm de leur 
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permettre de s’affranchir de I’obligation d’elimination des dechets qu’ils 
ont produits. Cette societe privee organise et finance, sur le territoire 
frangais, la collecte, le tri, le recyclage on la valorisation energetique des 
dechets d’emballages menagers. Elle rassemble industriels, elus locaux, 
scientifiques et conseillers, et favorise la creation d’emplois aides. Elle 
assure aux collectivites locales une assistance technique et fmanciere, 
une aide a la communication et une garantie de reprise des emballages 
tries et de debouches pour les materiaux. Les filieres concernees par les 
emballages sont les suivantes : papiers-cartons, aluminium, acier, 
matieres plastiques et verre. Les 35 000 entreprises qui participent a Eco- 
Emballages obtiennent le droit d’apposer le « point vert » (logo) sur leurs 
emballages. 

Constituee en fevrier 1993, Adelphe est issue du secteur des vins, spiri- 
tueux et boissons. Elle comporte 12 000 adherents et apporte un soutien 
financier aux collectivites locales pour la mise en oeuvre de la collecte et 
du traitement des dechets menagers. Elle est autorisee a utiliser le « point 
vert ». Sa competence porte surtout sur le verre. 

Independantes au debut de leur histoire, les deux societes Eco-embal- 
lages et Adelphe fonctionnent desormais de concert. En 2006, leur 
budget consolide etait d’environ 412,3 millions d’euros et 94 % de leurs 
recettes etaient reversees aux collectivites locales. Le taux de recyclage 
des emballages est de 59,7 % et leur taux de valorisation est de 76 %. 



5.7.2 Cyclamed 

Cree en 1993 a I’initiative des professionnels du secteur pharmaceu- 
tique, cet organisme s’etait charge de la collecte et du traitement des 
emballages pharmaceutiques et des medicaments perimes ou non. 

Le rapport de la Direction Generale des 7\ffaires Sociales, redige debut 
2005, mettait I’accent sur les insuffisances du systeme et les risques de 
derive. 

Le 11 Janvier 2007, un amendement a ete adopte a I’Assemblee Natio- 
nal dans le cadre de I’examen du projet de loi sur I’adaptation au droit 
communautaire dans le domaine du medicament : Cyclamed devra 
disparaitre au plus tard 18 mois apres la promulgation de la loi. 
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5.7.3 Certains centres commerciaux importants 

Certaines grandes enseignes possedant des supermarches et des hyper- 
marches peuvent eux aussi recevoir une homologation pour leur 
systeme de traitement des emballages. 

5.8 Organismes officiels 

5.8.1 ADEME 

L’Agence de I’environnement et de la maitrise de I’energie est nee, en 
1990, de la transformation de I’ANRED, elle-meme instituee par la loi 
de 1975. 

Get etablissement public a caractere industriel et commercial est place 
sous la triple tutelle des ministeres charges de I’lndustrie, de la 
Recherche et de I’Environnement. 

Financee par des taxes, dont la taxe generale stdr les actwites polluantes 
(TAGP) cette agence effectue un travail d’analyses statistiques reactuali- 
sees en permanence et aide les collectivites dans la realisation d’equipe- 
ments destines au traitement des dechets. 

La valeur des taux de soutien accordes aux communes a ete variable 
selon les installations et, dans le temps, selon les options politiques. 

Get etablissement public d’Etat, a caractere industriel et commercial, 
dont les delegations regionales sont reparties sur tout le territoire, a pour 
champs d’intervention : 

• la preservation de la qualite de fair (surveillance et prevention des 
emissions polluantes), 

• la reduction de la quantite des dechets menagers et industriels (favo- 
riser le recyclage, la valorisation et la reduction a la source), 

• la maitrise de la consummation energetique, 

• le developpement du management environnemental, 

• la rehabilitation des sites pollues, 

• la promotion de f utilisation des energies renouvelables, 

• la lutte contre le bruit, 

• la verification de la qualite ecologique des produits. 
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Des contrats de plan sont signes entre I’Etat et I’ADEME. Le contrat 
2006-2007 defmissait les engagements reciproques entre I’ADEME et 
ses ministeres de tutelle. Trois grands axes de priorites structuraient ce 
contrat : 

• developper une economie du dechet a haute qualite environne- 
mentale ; 

• poursuivre et amplifier un effort durable de maitrise de I’energie ; 

• ameliorer les performances des transports et reduire les pollutions de 
fair. 

Par ailleurs, I’ADEME s’etait engagee a intensifier ses actions en matiere 
de recherche pour structurer les activites de recherche et developpement 
dans ces domaines et apporter des reponses aux problematiques et aux 
nouveaux enjeux de societe. 

Un nouveau contrat a ete signe le 21 decembre 2006 pour la periode 
2007/2010. II definit comme priorites les actions de prevention des 
pollutions et des maitrises de I’energie. 

Les aides fmancieres ne seront plus accordees d’une maniere aussi gene- 
rale qu’auparavant : I’aide est aujourd’hui d’abord methodologique, 
avant de prendre, eventuellement, la forme d’une aide a I’investisse- 
ment. 



5.8.2 Agences de I'Eau 

La gestion des ressources hydriques frangaises a ete confiee a des orga- 
nismes appeles Agences de I’Eau. Le territoire national est divise en six 
bassins hydrographiques administres chacun par une agence. Crees par 
la loi du 16 decembre 1964, ces etablissements publics sont dotes d’une 
autonomie financiere, regoivent le produit d’une redevance sur les 
consommations d’eau et le redistribuent sous forme d’aides aux collecti- 
vites et aux entreprises, pour leurs reseaux d’eau potable et pour le traite- 
ment de leurs eaux usees. 

Les Agences de I’Eau sont chargees de preserver les ressources en eau ; 
leur mission consiste egalement a veiller a la reduction de la pollution 
des eaux. Ces organismes supervisent autant la production d’eau potable 
que le devenir des eaux usees, les reseaux d’assainissement, les stations 
d’epuration, les epandages des boues et les dechets en general. 
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5.8.3 DRIRE 

Les Directions regionales de I’industrie, de la recherche et de I’environ- 
nement sont un service exterieur du ministere de I’lndustrie qui assure 
I’essentiel de Taction de TEtat dans le domaine des dechets et a pour 
mission de mener les actions prevues par la Loi et concernant les emis- 
sions industrielles dans Teau et dans Tair, les dechets et la prevention du 
bruit et des risques technologiques. Leur mission consiste en particulier 
a elaborer les prescriptions specifiques imposees a Texploitant d’une 
installation classee : modalites techniques et administratives de collecte, 
gestion, stockage et elimination des dechets. Elies regoivent les dossiers 
de demande d’autorisation. 

L’ inspection des installations classees consiste ensuite a verifier la bonne 
application de la reglementation et a veiller a Tabsence de risques tech- 
nologiques graves, de pollutions inacceptables de Teau, de Tair ou du sol, 
de nuisances telles que le bruit, les vibrations ou les odeurs. 

Les DRIRE controlent le respect de la legislation sur les etablissements 
industriels, les filieres d’elimination des dechets industriels et certaines 
unites de traitement des dechets menagers et assimiles. Elies possedent 
un pouvoir de police. Elies sont egalement chargees de conduire les 
politiques publiques et d’etablir le plan regional d’elimination des 
dechets autres que les dechets menagers et assimiles. 

5.8.4 IFEN 

LInstitut frangais de Tenvironnement, implante a Orleans, est le service 
statistique du ministere de TEcologie et du Developpement durable. 
C’est un etablissement public de TEtat a caractere administratif 
II anime et coordonne la collecte, le traitement et la diffusion de Tinforma- 
tion statistique et des donnees sur Tensemble des themes environnemen- 
taux, en particulier dans le domaine de Teau, Tair, le bruit, les dechets, 
Tetat de la faune et de la flore, Toccupation du territoire, Tenvironnement 
littoral et marin ainsi que les risques naturels et technologiques. 

II participe a la definition et a Tharmonisation des methodologies utili- 
sees pour la collecte des donnees sur Tenvironnement, a des fins de 
connaissance statistique et generale. 
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II realise des etudes et des syntheses sur I’etat de I’environnement et son 
evolution, les dimensions economiques et sociales dans ce domaine et 
elabore un systeme d’indicateurs du developpement durable pour 
mesurer I’etat, les pressions ou les performances des politiques publi- 
ques. Par ailleurs, I’lFEN est le rapporteur de la commission des 
comptes et de I’economie de I’environnement. 

5.8.5 DIREN 

Les Directions regionales de I’environnement sont un service exterieur 
du ministere de I’Environnement qui suit tous les aspects de I’environ- 
nement sauf I’environnement industriel. Elies interviennent aupres des 
concepteurs d’equipements et d’amenagements pour leur faire connaitre 
les exigences et les atouts en matiere d’environnement et s’appliquent a 
developper des projets en partenariats : chartes d’environnement, 
actions agro-environnementales, contrats de riviere. Elies exercent 
essentiellement un role de conseil, d’animation et de sensibilisation. 



5.8.6 DRE 

Les Directions regionales de I’equipement sont un service, connu du 
grand public surtout pour ses interventions sur le reseau routier, qui 
intervient aussi dans le domaine des dechets : il est, en effet, charge de 
I’elaboration et de la conduite des politiques publiques concernant la 
gestion des dechets du batiment et des travaux publics. 

5.8.7 DRAFetDDAF 

Les Directions regionales de I’agriculture et de la foret et les Directions 
departementales de I’agriculture et de la foret sont des services exterieurs 
du ministere de I’Agriculture contribuant a la mise en oeuvre de 
programmes agro-environnementaux et de la politique forestiere de 
I’Etat. Les DDAF ont un pouvoir de police et de controle sur certains 
equipements d’elimination des dechets menagers et assimiles. Elies sont 
habituellement chargees, avec les DDASS, de I’elaboration des plans 
departementaux d’elimination des dechets menagers et assimiles 
(PDEDMA). 
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5.8.8 DRASSetDDASS 

Les Directions regionales des affaires sanitaires et sociales et les Direc- 
tions departementales des affaires sanitaires et sociales ont une mission 
d’orientation et de suivi des politiques sociales et d’inspection de la 
sante. Les DDASS interviennent egalement sur les problemes de sante 
lies a I’environnement et sont habituellement chargees, avec les DDAF, 
de I’elaboration des plans departementaux d’elimination des dechets 
menagers et assimiles. Les DRASS sont plus particulierement chargees 
de la legislation et du controle de I’elimination des dechets hospitaliers 
et de I’etablissement du plan regional d’elimination des dechets des acti- 
vites de soins. 

5.8.9 INERIS 

L’Institut national de I’environnement industriel et des risques est un 
etablissement public pluridisciplinaire a caractere industriel et commer- 
cial, place sous la tutelle du ministere de I’Ecologie et du Developpe- 
ment durable. 

Compose d’ingenieurs, de chimistes, de physiciens, de medecins, 
d’ecotoxicologues, de veterinaires, d’economistes, de statisticiens et de 
specialistes de revaluation des risques, il effectue des activites de 
recherche et d’expertise a la demande des Pouvoirs publics et des indus- 
tries. Son domaine d’activite est celui de I’approche experimental, de la 
modelisation et de I’approche methodologique des risques. 

Implante a Verneuil-en-Halatte, dans I’Oise, il est dote de laboratoires 
d’analyses physico-chimiques et de moyens d’essais parmi les plus 
importants au plan national. 

5.8.10 DSV 

La mission des Directions departementales des services veterinaires se 
limite a I’inspection des installations classees (elevage) et au controle de 
I’hygiene alimentaire et de la sante animale. 
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5.8.11 INRS 


L’Institut national de recherche et de securite pour la prevention des 
accidents du travail et des maladies professionnelles a pour role de 
contrihuer a la prevention des accidents du travail et des maladies 
professionnelles : activites de recherche, formations, publications, 
congres et manifestations sur la sante et le travail, et prestations de 
conseil. 

II conduit des programmes d’etudes et de recherches pour ameliorer la 
sante et la securite de I’homme au travail et determiner les hesoins futurs 
en prevention. 

II congoit aussi des produits d’informations : revues, brochures, affiches, 
videos, cederoms, diffuses aupres d’un large public (charges de securite, 
medecins du travail, ingenieurs, operateurs, formateurs, etc. et parfois 
grand public, pour la prevention). 

Grace a ses services d’assistance, il propose egalement une aide tech- 
nique et documentaire pour resoudre les problemes de prevention. 



5.8.12 INVS 

L’Institut de veille sanitaire est un etablissement public de I’Etat qui a 
pour mission de surveiller en permanence I’etat de sante de la popula- 
tion et son evolution (surveillance epidemiologique, evaluation de 
risques, observation de la sante) et de detecter toute menace pour la 
sante publique et d’en alerter les pouvoirs publics. Meme s’il n’est pas 
directement implique dans la gestion des dechets, sa mission de 
surveillance des risques sanitaires peut I’amener a intervenir. 


5.8.13 LNE 

Le Laboratoire national d’essais assure la fonction d’organisme de certifi- 
cation, soit pour ses propres certificats (LNE Emballage), soit par dele- 
gation de I’AFNOR (NF) ou d’autres organismes (ADF, ACERMI, 
ministere federal allemand du travail pour la marque GS). II intervient 
pour plus de 60 families de produits, dont ceux qui sont issus de la valo- 
risation des dechets. 
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5.9 Agriculteurs 

Les agriculteurs sont concernes par les dechets a differents niveaux : 

• ils sont producteurs de dechets : grandes quantites de fermentescibles 
et plastiques d’emballages essentiellement ; 

• ils sont consommateurs de leur propre production de fermentesci-bles ; 

• ils assument les contraintes d’epandage des boues issues des stations 
d’epuration (60 % environ des boues sont epandues). 

5.10 Salons 

Le principal est le salon « POLLUTEC » consacre aux equipements, 
technologies et services de I’environnement qui presente deux manifes- 
tations annuelles, I’une a Paris et I’autre a Lyon. Ce salon est un lieu de 
rencontre frequente par les decideurs et prescripteurs de I’industrie et 
des collectivites locales et par les professionnels et experts de I’Environ- 
nement et du Developpement Durable. 

D’autres manifestations se deroulent en province, telles que 
« ENVIRONORD » a Lille et « URBEST » a Metz. 

5.11 Presse 

La presse generaliste publie de nombreux articles informant sur les 
problemes lies a I’environnement surtout lorsque les evenements relates 
font I’actualite ou sont sources de polemiques. 

La presse specialisee consacre ses articles aux memes themes, bien sur, 
mais aussi aux techniques, aux recherches, aux directives, aux orienta- 
tions industrielles et politiques. Tres lue par les professionnels et par les 
particuliers interesses, elle est un support d’informations et de commu- 
nication important. 

II existe de nombreux titres dedies a I’environnement et aux dechets 
(liste non exhaustive) : 

• LUsine Nouvelle, 

• AED (Agence Environnement Developpement), Options Futur, 
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5.12 Utilisateurs des produits valorises 


• Environnement Local, 

• Environnement Magazine, 

• Environnement & Technique, 

• Hexagone Environnement, 

• JNE (association des journalistes ecrivains pour la nature et 
I’ecologie), 

• Presse Environnement, 

• Recyclage et Recuperation, 

• Sciences et Environnement, 

• Dechets, 

• Sciences et Techniques, 

• Energie Plus, 

• Reperes (journal de I’Observatoire regional de I’environnement en 
Bourgogne). 



5.12 Utilisateurs des produits valorises 

Comme celle des producteurs, la liste des utilisateurs potentiels est 
extremement longue (industriels, particuliers, BTP...), chaque filiere 
ayant ses propres debouches. 

Certaines filieres les ont rapidement trouves : c’est le cas par exemple 
pour les metaux comme I’acier ou I’aluminium, ou le cout du recyclage 
est inferieur a celui du traitement du mineral naturel. 

Dans d’autres cas, par exemple celui de la valorisation des fermentesci- 
bles, le produit final souffre d’une mauvaise image de marque et, bien 
que les utilisateurs potentiels de compost soient nombreux, la commer- 
cialisation reste difficile. 

II existe aussi des situations dans lesquelles les debouches ne peuvent 
exister que s’ils sont geographiquement tres proches du lieu de 
production : c’est le cas de la valorisation thermique lors de I’incinera- 
tion ou lors de la methanisation. 
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6 * LES DONNEES kONOMIQUES 

ET FINANCIERES 



6.1 Dynamisme du secteur 

Malgre I’anciennete des textes legislatifs, le retard pris jusqu’a ces 
dernieres annees dans le domaine du traitement des dechets a ete consi- 
derable et 11 persiste encore, en 2007, une deficience globale en capacite 
de traitement. 

L’echeance de juillet 2002 a conduit a accroitre les efforts financiers et 
I’activite dechets est devenue un secteur en pleine expansion, I’un des 
plus dynamiques dans le domaine des eco-industries. 

L’ augmentation reguliere de la frequentation du salon Pollutec temoigne 
de I’interet porte par les differents acteurs sur ce secteur. 

L’ecologie, I’environnement et le developpement durable sont devenus 
des donnees familieres pour le grand public, sur fond de menace de 
rechauffement terrestre. Les dechets font partie de la problematique et 
leur gestion est ressentie aujourd’hui par le particulier comme une 
necessite, pour laquelle il devient un acteur de plus en plus facilement 
motive. Ainsi, malgre le surcout de collecte, le tri selectif a ete generale- 
ment bien accueilli. 

L’evolution reglementaire et les nouvelles contraintes concernant le 
traitement des fumees et le probleme des dioxines, ont ralenti durant 
quelques annees le traitement par incineration. La mise aux normes des 
installations existantes a leve cet obstacle et I’incineration reste en 2007 
fun des principaux exutoires pour le traitement des dechets. 
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6.2 Emplois induits 


L’ incineration reste aussi la seule alternative de masse a la mise en 
decharge et le seul traitement applicable aux dechets a risque sanitaire 
eleve (dechets hospitaliers, farines animales, etc.). 

Parallelement, la collecte selective a connu un developpement conside- 
rable depuis la creation des organismes agrees (Eco-Emballages et 
Adelphe) et est entree d’autant plus facilement dans les moeurs du 
public que la communication mediatique (presse et audiovisuel) a 
abonde dans le sens de la protection de I’environnement. 

II reste encore beaucoup a faire, en particulier dans les grandes villes et 
notamment en region parisienne. 

L’ evolution des marches des activites bees aux dechets est variable selon 
le domaine considere : 

• les marches de la collecte et du traitement des dechets non dangereux 
sont actuellement bien etablis et devraient se stabiliser, avec toutefois 
une regression du CA liee a la baisse des tarifs. Eactivite bee a I’incine- 
ration et au stockage en GET de classe 2 devrait regresser au profit de 
fiberes speciabsees telles que le traitement biologique ; 

• le marche des services lies aux decbets dangereux devrait connaitre 
une croissance en raison de la mise en place de nouvelles fiberes 
specifiques ; 

• le marche des installations de traitement, qui a connu un regain d’acti- 
vite avec la mise aux normes des unites d’incineration, devrait desor- 
mais stagner, la construction de nouvelles structures devenant plus 
rare ; 

• les marches des materiels et equipements de collecte devraient connaitre 
une evolution favorable : stabilisation du marche des bacs et bennes et 
regain d’activite du marche des conteneurs et des dechetteries. 

6.2 Emplois induits 

A cout egal, la collecte separative genere trente fois plus d’emplois que la 
mise en decharge et dix fois plus que I’incineration. 

La seule collecte separative entraine une augmentation du nombre des 
personnels de 5 a 10 % selon le type d’habitat, malgre une tendance (tres 
moderee) a I’automatisation du materiel de ramassage. 
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La plupart de ces emplois induits ne requierent aucune qualification 
particuliere et sont des facteurs d’insertion sociale ou de reinsertion 
(chomeurs de longue duree, RMIstes en fin de droit, sorties d’incarcera- 
tion, etc.). Certains de ces emplois sont aides par Eco-Emballages. 

Les situations professionnelles qui en decoulent restent toutefois peu 
gratifiantes, avec des conditions de travail relativement dures et des 
risques traumatiques et infectieux importants (infections cutanees, 
tetanos et hepatite B surtout). La question pent se poser quant a la 
perennite de tels travaux en cas de retour au plein emploi. 

La vaccination des personnels du tri est imperative et son cout a ete 
estime a 50 € par personne (vaccins anti-tetaniques et anti-hepatite B). 
Selon une etude de I’ADEME, le nombre d’emplois crees est de 25 a 35 
pour 100 000 habitants. 

Le tableau 6. 1 permet de comparer les variations des couts de traitement 
et du nombre de personnels entre la collecte en melange, I’incineration 
et I’adjonction d’une filiere de valorisation. 

Tableau 6.1 - Couts de traitement et de personnel. 

Cout Personnel 

Collecte en melange X Y 

Incineration X+18 % Y+15 % 

Filiere de valorisation X + 10 % Y + 25 % 

Enfin, outre les personnels des centres de tri, la collecte separative a 
genere de nouveaux metiers ; animateurs charges du dialogue avec les 
usagers, surveillants de dechetteries... 



6.3 Couts 


La collecte et relimination des dechets incombent aux producteurs s’il 
s’agit de dechets industriels et aux collectivites locales s’il s’agit de 
dechets menagers et assimiles. 
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6.3 Couts 


Selon les donnees publiees en 2006 par I’lFEN, les depenses liees a la 
gestion globale des dechets sont estimees a 11,1 milliards d’euros, dont 
6,5 milliards d’euros pour la gestion des dechets municipaux. 

Les recettes issues de la vente des materiaux, de I’energie ou du compost et 
des subventions des organismes agrees couvrent environ 14 % des couts. 
Le cout de gestion globale des ordures menagere, ou « cout aide » (apres 
deduction des recettes industrielles et des subventions) est de 100 a 
175 euros/tonne. 

Le cout technique reel (hors aides) est de 130 et 220 euros/tonne. 

11 faut aj outer a ces chiffres la gestion des autres dechets municipaux ; 
dechets dangereux des menages, encombrants, dechets verts (8 a 

12 euros/habitanl/an). 

Une etude, realisee en 1999 et dont certains resultats sont reportes dans 
le tableau 6.2, montrait que les depenses des collectivites locales dans le 
domaine des dechets atteignaient le quart du total des sommes consa- 
crees par celles-ci a I’environnement. 


Tableau 6.2 - Depenses des collectivites locales dans le domaine 
de I'environnement (Senat, rapport 41 5, BIPE). 



Montant 1999 

% du total 1999 

Gestion des eaux usees 

50,0 MMF 

37,9 % 

Eau potable 

31,2 MMF 

23,7 % 

Dechets 

32,0 MMF 

24,3 % 

Cadre de vie 

9,9 MMF 

7,5 % 

Nettoyage des rues 

6,0 MMF 

4,5 % 

Bruit 

0,7 MMF 

0,5 % 

Patrimoine 

2,0 MMF 

1,5 % 

Total 

131,8 MMF 

100 % 
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6.3 Couts 


L’obtention de debouches pour les produits issus du recyclage ou de la 
valorisation des dechets peut donner a la demarche de tri selectif un 
caractere economique a plus long terme. 


6.3.1 Couts de collecte 


La collecte des ordures menageres et des dechets assimiles est de plus en 
plus sous-traitee a des entreprises specialisees mais elle est aussi encore 
souvent faite en regie municipale. Les depenses qui lui sont liees font 
partie du budget des collectivites locales et sont couvertes par des 
recettes fiscales : taxe (TEOM) ou redevance (REOM) d’enlevement 
des ordures menageres (cf 6.4). 

La collecte est un poste important des depenses. Elle represente pres de 
la moitie du cout total de gestion des dechets (transport et personnel : 40 
a 55 % du cout total). On inclut dans le cout de collecte les depenses de 
transport (materiel, assurance et carburant) et celles du personnel 
(chauffeurs et ripeurs). 

Le cout est variable selon la nature de I’habitat (plus onereux en milieu 
rural du fait des distances souvent plus grandes, des bennes souvent 
moins pleines et des structures de traitement souvent surdimension- 
nees, un peu moins cher en zone pavillonnaire, minimal en cas d’habitat 
collectif). 

Dans de nombreux cas, une amelioration de la logistique pourrait 
amener des economies substantielles. 

L’etude, realisee en 1998, conjointement par la SOFRES, I’Association 
des Maires de France et I’ADEME et dont certains resultats sont reportes 
dans le tableau 7, bien qu’en valeur absolue ses chiffres ne soient plus 
d’actualite, montrait bien les variations de couts selon les modalites de 
collecte. 

Le cout moyen de la collecte selective a ete estime en 2004 par 
I’ADEME ; 25 a 60 €/t pour le verre en apport volontaire, 40 a 100 €/t 
pour les ordures menageres residuelles, 50 a 250 €/t pour I’ensemble des 
recyclables secs des ordures menageres (aides incluses). D’apres les 
operateurs, le cout aurait progresse de 2,5 % en 2005 et de 3 % en 2006, 
sous I’influence de plusieurs facteurs : le prrx des carburants, le 
rattrapage des 35 heures et les mesures de securite preconisees par la 
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6.3 Couts 


recommandation CNAM R388 le font augmenter, tandis que la forte 
concurrence entre les operateurs ont un effet limitant. Pour 2007, 
I’ADEME estime le cout moyen par tonne collectee (tous materiaux 
confondus) a 142,1 euros. 

Cette collecte selective, son traitement et les emplois induits represen- 
tent un surcout qui a pu, lors de sa mise en place, poser un probleme de 
gestion a court terme aux collectivites locales. 

Actuellement, ce surcout est compense par une fiscalite favorable et par 
les subventions des organismes agrees. Les collectivites locales se sont 
engagees dans des programmes de gestion des dechets tres volontaristes. 


Tableau 6.3 - Estimation des couts de collecte selon les modes de collecte (SOFRES/ 
AMF/ADEME, Analyse des couts de gestion des dechets, avril 1998). 



Habitat individuel 

Habitat collectif 

Collecte selective 1 flux 

855 a 1 015 F HT/t 


Collecte selective 1 flux hors verre 

1 250 a 1 485 F HT/t 

850 a 1 015 F HT/t 

Collecte selective 2 flux 
(verre/autres) 

1 100 a 1 290 F HT/t 


Collecte selective 2 flux hors verre 
(PCJM*/autres) 

1 505 a 1 770 F HT/t 


Collecte selective 3 flux 

1 920 a 2 260 F HT/t 


Collecte ordures menageres 
residuelles 

410 a 490 F HT/t 

290 a 425 F HT/t 


* Papiers-cartons, journaux et magazines. 


6.3.2 Couts detri 

Les produits issus de la collecte separative doivent subir un complement 
de tri avant d’etre diriges vers les filieres de valorisation. 

Ceci a un cout en personnel, en materiel, en gestion et aussi en prise en 
compte des « refus de tri » qui varie de 120 a 180 €/t. 
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6.3.3 Couts de stockage 

Le cout d’une dechetterie en investissement hors aide varie de 50 000 a 
400 000 € auxquels il convient d’ajouter les depenses de fonctionne- 
ment : frais de personnel surtout et frais de gestion. 


6.3.4 Couts de communication 

Le lancement d’une collecte selective coute egalement cher en 
communication : de I’ordre de 1,5 a 5 €/hab en phase de prelancement 
et de 5 a 10 €/hab en phase de lancement. D’autres campagnes sont 
periodiquement necessaires a un cout equivalent a celui du prelance- 
ment. 



6.4 Recettes 

6.4.1 Financement par les communes ou les communautes 
de communes 

Meme si une grande liberte est laissee aux communes dans le choix des 
modes de traitement et des modalites de prise en charge (regie munici- 
pal ou sous-traitance a des entreprises privees), la gestion et I’elimina- 
tion des dechets menagers et assimiles n’incombe qu’a elles. 

Le financement leur incombe done aussi. 

Les communes ont le choix entre un financement par fiscalite locale 
(due par tous les proprietaires) et un financement par redevance (due 
par les seuls usagers) (tableau 6.4 ). 

En ce qui concerne le prelevement fiscal, de nombreux montages finan- 
ciers sont possibles, deliberes et votes par le conseil municipal et faisant 
appel de maniere plus ou moins consequente au budget communal 
global. 

En regie generale est votee une taxe d’ enlevement des ordures menageres 
(TEOM) mise en recouvrement aupres des personnes assujetties a la 
taxe fonciere sur les proprietes baties. Elle s’adresse done au proprietaire. 
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Tableau 6.4 - Comparaison entre la taxe et la redevance (C. Hazard et D. Lorin, 

« Lesdechetsen Bourgogne », Conseil economique et social de Bourgogne, seance 
pleniere du 25 juin 2002). 


Criteres 

Taxe 

Redevance 

Assiette 

Integree dans le calcul de la 
taxe sur les proprietes baties 

Calculee par la 
collectivite en function 
du service rendu 

Assujetti 

Le proprietaire d'un 
batiment, meme s'il n'est pas 
utilisateur du service d'OM 

L'utilisateur 

uniquement 

Budget 

Indus dans le budget general 
de la collectivite 

Budget annexe 

Lien avec la 
production d'ordures 
et la qualite du tri 

Aucun 

A definir : poids, 
volume, frais de 
transport, valorisation 

Calcul du cout 

En function de la taille des 
locaux 

En function de la 
production d'ordures 
et de la qualite du tri 

Recouvrement 

Par les services fiscaux 

Par la collectivite elle- 
meme 

Avantages 

Compris dans les impots 
locaux, pas de calcul 
supplementaire a assurer 

Plus juste :facturation 
aux seuls utilisateurs 
Prise en compte de 
I'effort de reduction 
des dechets et du tri 

Inconvenients 

Non prise en compte de 
I'effort de reduction des 
dechets et du tri 
Facturee aux seuls 
proprietaires (qui peuvent 
repercuter sur le locataire) 

Calcul du cout a 
realiser en function de 
criteres definis 
Risques de contentieux 
et de non-paiement. 
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Pour I’usager, il n’y a aucun lien entre la taxe et la quantite de dechets. La 
TEOM concerne environ les trois quarts de la population frangaise. 

Si les recettes de la taxe sont insuffisantes, le solde des depenses pent etre 
preleve sur le budget communal global. 

52,7 millions d’habitants etaient soumis en 2005 a la TEOM, pour un 
produit total de 4,32 milliards d’euros, soit environ 82 euros par habi- 
tant. Ce produit a augmente de 40 % entre 1997 et 2005, en raison 
surtout de I’augmentation des couts de gestion et malgre les economies 
d’echelle generees par I’intercommunalite (mise en commun des 
personnels et des moyens). 

Ee service correspondant est un service public administratif avec compe- 
tence du juge administratif 

Depuis 1992, la TEOM doit etre completee par une redevance speciale 
(RS) pergue aupres des usagers hors-menages (entreprises, etablisse- 
ments publics) dont les dechets sont collectes par la collectivite. 

La redevance d’ enlevement des ordures menaghes (REOM), egalement votee 
par le conseil municipal, est une sorte de facturation du service et 
s’adresse a I’usager et non plus au proprietaire. Elle est traitee dans un 
budget annexe. Elle est appliquee pour un quart de la population fran- 
gaise, plus particulierement en milieu rural dans I’Est et dans le Sud. 

Le produit de cette redevance doit equilibrer les depenses engagees. II 
n’y a aucun fmancement complementaire possible par le budget 
communal. Or, elle est delicate a calculer, car elle doit correspondre 
fidelement au service rendu et est done souvent source de contestation. 
De plus elle fait apparaitre des difficultes sociales car, bien que 
plafonnee, elle penalise les families nombreuses qui sont frequentes 
dans les milieux defavorises. 

Le service correspondant est un service public industriel et commercial 
avec competence partielle du juge judiciaire. 

La REOM dite « incitative » pourrait resoudre le probleme des 
inegalites : elle permet aux usagers de modifier le montant de leur 
facture en Jouant sur le volume de leur poubelle. La REOM est alors 
calculee au moyen de dispositifs tels que la pesee embarquee (un dispo- 
sitif electronique identifie le bac et le pese), ou le volume de la poubelle 
(I’usager choisit le bac qui lui convient le mieux et le montant est calcule 
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selon la taille de celui-ci). La redevance incitative a un autre avantage : 
elle favorise le tri puisque les dechets tries sont collectes gratuitement^. 
La tendance generale actuelle est de substituer la redevance a la taxe, mais 
le passage est extremement progressif et necessite des volontes politiques 
locales. 

6.4.2 Aides publiques 

■ Aides de I'ADEME 

Les communes regoivent de I’ADEME une aide publique pour leurs 
efforts d’equipement. Certaines aides ont ete recemment supprimees ou 
modifiees. 

Ces aides, qui sont desormais methodologiques avant d’etre financieres, 
concernent les domaines de la pollution atmospherique, de I’energie, du 
management environnemental, du changement climatique, de la pollu- 
tion des sols, des dechets et des transports propres. 

Les credits de I’ADEME sont octroyes depuis 1999 par I’Etat, lequel 
pergoit, directement dans son budget, la taxe generale sur les activites 
polluantes (TGAP), qui remplace les cinq taxes precedemment collectees 
par I’ADEME. 

Cette taxe est due par tout exploitant d’une installation de stockage de 
dechets menagers et assimiles (article 266 sexies du CGI). Elle est assise 
sur le tonnage des dechets receptionnes sur la base de 10 €/t avec un 
minimum de 500 € par installation. 

La perception de cette taxe est confiee au service des douanes. 

Le montant des aides octroyees (jusqu’en 2002) est exprime en pourcen- 
tage du montant hors taxes de I’investissement dans le tableau 6.5. 


1. Ministere dc Tlntcrieur, Direction des Collectivites Territoriales. 
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Tableau 6.5 - Aides octroyees selon la nature des projets. 


Nature des projets 

% d'aide 

Dechetteries 

50 % 

Collectes separatives de materiaux secs et de 
matieres fermentescibles (hors materiel roulant) 

50 % 

Centres de tri 

50 % 

Unites de compostage ou de methanisation de 
dechets organiques issus de collectes separatives 

50 % 

Equipements de tri de metaux sur machefers des 
incinerateurs et plates-formes de maturation des 
machefers 

50 % (equipements de tri 
et de conditionnement 
des metaux) 

30 % (autres depenses) 

Sensibilisation liee a des operations de collecte 
selective 

30 % du montant HT 
des depenses 



■ Aides des Agences de I'Eau 

Les Agences de I’eau interviennent pour soutenir les investissements 
dans les domaines de la lutte centre la pollution des eaux, de la gestion 
des eaux usees industrielles, du controle des effluents et du traitement 
des sites et sols pollues si cette pollution a un impact sur I’eau. Le 
soutien est methodologique et / ou financier. 

■ Aides des fonds structurels europeens 

Ces fonds sont geres par les prefectures de region et les dossiers sont 
instruits par I’ADEME. Ils concernent prioritairement la protection de 
I’environnement, le developpement durable, les economies d’energie et 
les energies renouvelables. 
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6.4.3 Conseils generaux 

Les conseils generaux apportent leur aide aux collectivites locales pour la 
mise en place de systemes de collecte et de valorisation. 

6.4.4 Financement par les industriels 

Les industriels ont mis en place depuis plusieurs annees des structures 
de collecte et de traitement des dechets : 

• soit ils se sont organises eux-memes en etablissant des filieres (cas de 
la recuperation des huiles ou des vehicules usages), 

• soit ils sont passes par le biais d’organismes tels que Adelphe ou Eco- 
Emballages. 

Le systeme d’Eco-Emballages est tres organise et efficace. 

Les ressources de cet organisme proviennent en presque totalite des 
contributions des producteurs, distributeurs et importateurs d’embal- 
lages, selon un bareme lie au CA et tenant compte des possibilites de 
recyclage des materiaux. La ressource annuelle est de I’ordre de 300 M€. 
Environ 80 % des depenses sont attribuees au soutien de la collecte, au 
tri et a la valorisation des dechets menagers sous forme d’aides aux 
collectivites locales. Les 20 % restants sont affectes a la recherche, a la 
communication et au fonctionnement. 

Les aides octroyees sont les suivantes : 

• soutien a la tonne triee (variable selon le materiau), 

• garantie de reprise a un prix minimum pour un niveau de qualite defini 
(le prix varie de 0 pour les papiers-cartons a 300 € pour I’aluminium), 

• soutien a la valorisation (80 €/t pour le compostage), 

• communication locale (1,50 €/hab la premiere annee), 

• aides forfaitaires a I’embauche (emplois induits par le tri separatif), 

• aides aux demarrages de programmes de tri. 

6.4.5 Commercialisation des produits issus du traitement et 
de la valorisation des dechets (voir partie B) 

• Valorisation energetique. 

• Filieres de recyclage de matieres premieres. 

• Valorisation de la fraction fermentescible. 
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6.5 Marche des materiels de collecte 


6.5 Marche des materiels de collecte 


6.5.1 Marche des conteneurs d'apport volontaire 

La collecte separative ne peut se concevoir qu’avec I’utilisation de conte- 
neurs specifiques et adaptes a une manutention facile. 

Les colonnes de collecte trouvent assez facilement un espace convenable 
a la campagne. En ville, les lieux d’implantation potentielle sont plus 
rares : le recours a des containers multicompartimentaux peut resoudre 
ce probleme, mais contraint a des intervalles de releve plus courts. 

On estime qu’en 1999 la France comptait 3,5 millions de containers. 

En croissance constante de 1992 a 2000, le marche des conteneurs a 
regresse ensuite et representait en 2005 un CA total de I’ordre de 
17 millions d’euros, realise a 90 % par 3 societes. Les perspectives 2007 
sont a nouveau favorables avec un CA prevu de 20 millions d’euros. 

Ce marche est mature pour les conteneurs de surface ; le taux d’equipe- 
ment frangais est proche de 100 %. Ce marche devient plutot un marche 
de renouvellement qu’un marche d’equipement. 

La mise en place d’une collecte separative plus precise pour le verre, 
separant le blanc du colore, ou celle d’une collecte specifique des 
fermentescibles offre cependant de nouvelles perspectives. 

Mais le marche global des conteneurs d’apport volontaire est surtout en 
hausse en raison de la demande actuelle de containers enterres. 



6.5.2 Marche des bacs roulants 

Le marche des bacs roulants a profite ces dernieres annees de la montee 
en puissance des collectes separatives. L’equipement global de la France 
etant desormais presque complet, ce marche risque de se voir limite au 
seul renouvellement du pare. Le marche des bacs roulant est en net recul 
depuis 2002. Seule la mise en place a grande echelle de nouvelles 
collectes specifiques, comme celle des fermentescibles, pourrait leur 
donner un nouveau souffle. 

Les fabricants se defendent face a cette baisse en developpant des 
services tels que le lavage et la maintenance qui leur permettent de fide- 
liser leur clientele. 
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6.5 Marche des materiels de collecte 


La REOM incitative (c£ § 6.4.1), envisagee par certaines collectivites 
locales, pourrait aussi venir en aide aux fabricants de poubelles, grace a la 
mise en service de containers equipes de systemes informatises permet- 
tant la « pesee embarquee ». Neanmoins, I’engouement pour cette 
REOM incitative reste actuellement tres modere. 

6.5.3 Marche des bennes 

Comme celui des bacs roulants evoque ci-dessus, le marche des bennes 
a beneficie de la mise en place des collectes selectives. Les immatricula- 
tions nouvelles ont surtout concerne les pluricompartimentees et plus 
particulierement les multi-essieux (26 tonnes de PTC). Le marche des 
bennes a chargement lateral a relativement peu progresse. 

Ce pare de vehicules neufs ne sera pas renouvele avant plusieurs annees, 
ce qui laisse prevoir un net recul du marche dans un delai bref 
(I’ADEME estime toutefois que le renouvellement debutera en 2007). 
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7.1 Evolution de la production de dechets 

En France, la production de dechets augmente d’environ 2 % par an. Cette 
evolution est comparable dans les autres pays d’Europe et aurait meme 
tendance a s’accentuer, ce qui a naturellement alette les pouvoirs publics. 

7.2 Evolution de la politique de prevention 
et des methodes de collecte 

7.2.1 Limitation du volume des dechets 

Des mesures destinees a limiter la production de dechets ont ete mises 
en oeuvre, visant a reduire le volume des emballages (par exemple, les 
sur-emballages ont ete supprimes pour de nombreuses marchandises de 
consommation courante), ou a ameliorer le produit de telle sorte qu’il 
genere moins de dechets (exemple des huiles moteur dont la duree de 
vie a ete multipliee par 3 ou 4 en 20 ans, generant ainsi a terme 3 a 4 fois 
moins d’huiles usagees). 

Malheureusement les domaines d’application ne sont encore que ponc- 
tuels et cette politique de limitation du volume des dechets reste encore 
loin de ses objectifs. 

De plus, le volume de certains dechets est incompressible. C’est le cas 
des fermentescibles : les tontes de pelouses sont plus dependantes de 
riiumidite et de la chaleur que des volontes politiques et les legumes 
seront toujours epluches ! 
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7.3 Evolution du pare de dechetteries 


7.2.2 Collecte separative 

Que ce soit en porte-a-porte ou en apport volontaire dans des colonnes, 
le principe de collecte separative est deja tres developpe en France et 
proche de la maturite pour certains dechets tels que les emballages et le 
verre. Pour d’autres, comme les fermentescibles, le tri n’est que tres 
partiellement assure. 

En 1998, 62 % des communes avaient I’intention d’investir pour la 
collecte separative dans un avenir proche^. Cette tendance a ete bien 
suivie, puisqu’en 2007, 95 % de la population frangaise est desservie de 
cette fagon. 

La collecte du verre et celle des papiers-cartons sont les plus frequem- 
ment envisagees. La mise en place d’une collecte separative des dechets 
menagers fermentescibles est a I’etude dans une commune sur deux. 

7.3 Evolution du pare de dechetteries 

Repondant a un reel besoin, le pare est en augmentation constante : de 
123 en France en 1988, les dechetteries ont vu leur nombre augmenter 
rapidement pour atteindre 1438 en 1996, plus de 2500 en 2004 et 3454 
en 2006 (ADEME, les dechets en chiffres, 2006). 

La necessaire proximite du lieu de production justifie cet essor : elles 
doivent se trouver a moins de 10 minutes de I’usager. 

En 1998, les volumes collectes restaient encore faibles et elles ne rece- 
vaient en moyenne que 0,8 visite par habitant et par an. Eamenagement 
des heures d’ouverture, la suppression de la collecte des encombrants et 
I’amelioration de I’accueil ont aide leur developpement. Leur frequenta- 
tion est en hausse constante. 

Actuellement, les dechetteries sont essentiellement des lieux de stockage 
avant valorisation. 

L’equipement en dechetterie etait envisage par 60 % des communes en 
1998^ 


1. D’apres une enquete rcalisee par TAssociation dcs maires dc France, 1998. 
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7.4 Perspectives d'evolution 
des metnodes de traitement 


Les nouvelles installations beneficiaient d’aides de I’ADEME jusqu’en 
juin 2002. La perspective d’arret de ce systeme d’aide a entraine, avant 
I’echeance, le depot de nombreux projets d’ouverture de dechetteries, 
dont certaines n’ont vu le jour qu’en 2003, voire en 2006. 


7.4 Perspectives d'evolution 
des methodes de traitement 



7.4.1 Mise en decharge 

Le Parlement europeen a insiste pour que dans tons les Etats membres, 
la mise en decharge soit la derniere eventualite apres epuisement des 
possibilites de prevention, recyclage, valorisation et incineration. 

La Loi frangaise n’autorise desormais la mise en decharge que pour les 
dechets ultimes. 

Or, certains de ces dechets representent un danger pour I’environne- 
ment. Les decharges sont done devenues des centres d’enfouissement 
techniques (ou centres de stockage), qui, comme leur nom I’indique, 
necessitent des methodes rigoureuses de stockage et de gestion. 

En raison de leur nature, les sites d’implantation de ces centres sont tres 
controverses par les riverains et font I’objet de polemiques relatees par 
les medias. 

La resorption des anciennes decharges et des decharges sauvages est par 
ailleurs envisagee par de nombreuses collectivites locales. La valorisation 
du biogaz de decharge est possible pour certaines d’entre elles. 

La mise en decharge en GET de classe 2 ne va pas dans le sens de la valo- 
risation et du recyclage voulu par la legislation, et n’est, face a la proble- 
matique des dechets, qu’une reponse a court terme qui, malgre les 
precautions prises lors du choix des sites et des methodes d’enfouisse- 
ment, laisse tout de meme se poser quelques questions pour I’avenir. 

Le developpement de filieres de recyclage specifiques devrait compro- 
mettre a long terme ce type de traitement, qui est deja en regression. 
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7.4.2 Incineration 

Seule alternative « d’urgence » a la mise en decharge, les incinerateurs 
avaient connu un essor important il y a une vingtaine d’annees. 
L’exploitation d’unites d’incineration pent se faire de deux manieres : 
regie municipale ou delegation de service public a des entreprises 
privees. Ces entreprises sont des filiales de grands groupes industriels ou 
d’EDF ou des constructeurs de fours. 

Aujourd’hui, le probleme des fumees (dioxine et vaporisation de metaux 
lourds) est pratiquement resolu grace a la mise aux normes des installa- 
tions et a une reglementation de plus en plus rigoureuse. Cependant, le 
peu de valorisation energetique realisee et le cout de fonctionnement 
amenent les collectivites a se tourner vers d’autres moyens de traite- 
ment. 

Seules 19 % des communes envisagent I’incineration, si I’installation 

permet la recuperation d’energie. Elies ne sont plus que 6 % dans le cas 
1 

contraire . 

7.4.3 Co-incineration 

Cette technique s’est developpee initialement dans les cimenteries, qui 
effectuaient gratuitement I’incineration des dechets, le cout de cette 
combustion etant compense par I’economie realisee sur le fuel normale- 
ment utilise. Ce systeme est toujours d’actualite et se developpe. 
Aujourd’hui, la co-incineration trouve des applications dans d’autres 
domaines : generateurs de vapeur des centrales thermiques, fours a 
chaux, producteurs de fonte. . . 

Une centrale thermique a ete autorisee a bruler des farines animales 
(appelees matieres nonfossiles d’origine animale) a Hornaing dans le Nord 
(arrete du 27 juillet 2001). 

Comme pour I’incineration, la reglementation prevoit des limites 
d’emission et done des limites pour la mise en service de nouvelles 
installations. 


1. D’apres une enquete dc I’Association des maircs de France, 1998. 
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7.4.4 Pyrolyse 

Comme I’incineration, la pyrolyse pent traiter un grand nombre de 
dechets mais, contrairement a elle, les residus polluants ne s’accumulent 
pas et sortent du reacteur dans les huiles, cokes et gaz, ce qui necessite 
des moyens de traitement complementaires. 

Ce type de traitement n’est pas tres repandu en France et le cadre regle- 
mentaire n’est pas tres bien defini. 

La pyrolyse genere des residus solides, des huiles et des gaz. 

II existe, pour les residus solides, des possibilites de valorisation : charge 
de matieres plastiques ou de caoutchouc bas de gamme. Les marches 
restent a creer. 

Les residus liquides ont une composition qui les rapproche des petroles : 
on pent done les valoriser en raffinerie. Leur PCI eleve permet aussi 
d’envisager une valorisation energetique en cimenterie {cf. 4.2.2). 

Les gaz sont recuperes et brules sur place pour repondre aux besoins 
energetiques du procede. 

Les debouches des differents precedes en exploitation restent restreints. 
Des techniques derivees, les decompositions thermiques en bains 
fondus de verre, de sels, ou de metal, se sont developpes aux Etats-Unis, 
en Suede et en Allemagne. Elies sont reservees aux dechets toxiques 
auxquels elles sont souvent dediees, mais permettent aussi la recupera- 
tion de certains elements, tels que le plutonium ou I’uranium. 



7.4.5 Autres modes de traitement 


■ Valorisation de la fraction fermentescible 
□ Biogaz de decharge 

Ce produit, issu de la fermentation des dechets organiques, est un 
melange de gaz carbonique et de methane. Tons deux sont des gaz toxi- 
ques a effet de serre. Le biogaz naturel de decharge comporte de plus des 
quantites non negligeables d’organo-halogenes (chlore, fluor), difficiles 
a traiter, issus de la decomposition des plastiques, des residus de lessives, 
des piles et autres toxiques faisant partie du tout-venant d’autrefois. 
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L’arrete du 9 septembre 1997 impose aux decharges de classe 2, la captation 
du biogaz et la recherche de solution de valorisation ou, a defaut, le torchage 
(methode qui consiste a bruler simplement le gaz pour limiter I’effet de 
serre) . La valorisation pent etre la comhustion en chaudiere ou la production 
d’electricite. Les debouches sont faibles pour ce biogaz de decharge, qui doit 
etre epure avant utilisation et dont I’exploitation n’est pas rentable. 

□ Methanisation 

C’est la fabrication industrielle de biogaz a partir de la fraction fermen- 
tescible des dechets. La methode permet d’obtenir un gaz a haute teneur 
en methane dont le pouvoir calorique par metre cube est equivalent a 
celui d’un litre de fuel. 

Les debouches sont qualitativement les memes que ceux du biogaz de 
decharge, mais I’image de marque bien meilleure et le traitement indus- 
triel selon des procedes eprouves lui conferent une rentabilite et des 
possibilites de developpement, sous reserve d’une collecte de depart 
strictement limitee aux fermentescibles. 

Le marche est actuellement sous-exploite. 

L’injection dans le reseau EDF n’est pas autorisee. 

□ Compostage 

La filiere a commence a se developper en France dans les annees 1990. A cette 
epoque le milieu agricole acceptait la presence de detritus inorganiques. 
Aujourd’hui, il est devenu plus exigeant, en particulier depuis les 
recentes affaires (crise de la vache folle, poulets a la dioxine), laissant 
entrevoir la necessite d’une tragabilite des produits alimentaires, de leur 
lieu de production jusqu’au consommateur final. Certaines industries 
agro-alimentaires se montrent aussi engagees dans cette voie. 

L’Union des entreprises pour la protection des jardins et des espaces 
verts, ainsi que I’lnstitut national des appellations d’origine ont adopte 
des chartes de qualite interdisant I’usage des composts urbains et des 
boues de stations d’epuration. 

On pourrait done croire que cette filiere a atteint ses limites. . . Fn fait, le 
compostage de dechets vegetaux ou animaux fermentescibles devrait se 
developper, sous reserve qu’un standard de qualite soit atteint. 
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En 1998, la filiere ne traitait en France que 6 % du total des fermentesci- 
bles, alors que I’Autriche et les Pays-Bas en traitaient respectivement 
17 % et 20 %. La France rattrape son retard avec actuellement une 
fraction de 15 %. En octobre 2000, 11 existait 73 plates-formes traitant 
les ordures brutes, 138 ne traitant que les dechets verts et 13 ne traitant 
que la fraction fermentescible des ordures menageres. 

En 2005, une enquete du Ministere de I’Ecologie et du Developpement 
Durable evoquait une augmentation de 35 % du nombre d’installations, 
I’ensemble traitant un gisement de 4 millions de tonnes, dont 
2,5 millions de tonnes provenant des dechetteries. 



■ Recyclage 

Cette recuperation sans veritable transformation, permet d’obtenir un 
materiau moins couteux que la matiere premiere naturelle et qui en a les 
memes proprietes. Cette simple constatation permet de penser sans 
grand risque d’erreur que le recyclage dispose d’un bel avenir partout ou 
il est applicable, en particulier pour le verre, pour les ferrailles, pour 
I’aluminium et pour les autres metaux non ferreux. La collecte separa- 
tive, bien etablie depuis longtemps, est suivie de traitements specifiques 
de valorisation utilisant des methodes eprouvees. 

Les papiers-cartons font aussi I’objet d’un recyclage, mais, dans leur cas, 
le resultat est le plus souvent nettement moins beau que celui qu’aurait 
permis une matiere premiere neuve : I’obtention d’un produit de qualite 
requiert en effet un traitement couteux, en particulier de desencrage. 
Cependant, la bureautique et la presse ecrite, qui utilisent de plus en 
plus le papier recycle, se contentent generalement de qualites moyennes, 
ce qui laisse presager une perennite du marche, meme en I’absence de 
traitements specifiques couteux. 

Certains plastiques peuvent aussi etre traites par recyclage. Bien que 
certains precedes soient deja bien maitrises, la filiere est encore loin de la 
maturite. 


■ Reemploi et reconditionnement 

Certains domaines ou sont appliquees I’une ou I’autre de ces deux 
methodes de traitement relevent pour une grande part du benevolat 
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caritatif et les perspectives d’evolution sont dans ce cas faibles et peuvent 
memes etre negatives si la poussee d’individualisme qui touche les 
populations occidentales se confirme. 

Les autres categories de dechets susceptibles d’etre reemployes ou 
reconditionnes appartiennent a des filieres matures. II convient toutefois 
de noter que le developpement des emballages et contenants a usage 
unique, ainsi que le succes de la collecte selective du verre ont rendu 
obsolete le systeme des consignes. 

■ Traitements speciaux 

Ces filieres, qui s’adressent a des dechets dangereux (dechets speciaux 
des industries, dechets radioactifs et dechets toxiques), vont se trouver 
rapidement confrontees a un surdimensionnement des unites de traite- 
ment, sous I’effet conjugue de la diminution de la teneur des dechets en 
elements dangereux (par souci environnemental des fabricants et par 
contraintes imposees par la reglementation), et de la disparition presque 
totale de certains d’entre eux (par epuisement du gisement, apres une 
periode de non-utilisation du produit polluant). 

Les perspectives d’evolution concernent principalement la collecte des 
toxiques issus du bricolage ou de I’entretien menager, qui sont encore 
trop souvent collectes sans distinction avec le reste des ordures mena- 
geres, malgre la possibilite offerte par les dechetteries de les deposer dans 
les bacs specialement dedies. 

■ Stabilisation et stockage des dechets ultimes 

Le dechet ultime est un dechet qui ne peut plus subir de transformations 
permettant de le valoriser, mais cette notion ne tient pas compte des 
decouvertes technologiques futures et est done sujette a evolutivite. La 
quantite des dechets ultimes a stocker ou a stabiliser diminuera proba- 
blement dans I’avenir sous la double influence de la limitation de leur 
production et de revolution de la technologie, certaines techniques 
encore a I’etude pouvant etre developpees. 

II convient de noter egalement que certaines fractions de ces dechets, 
tels que I’amiante sont amenes a disparaitre. 
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Filieres, marches 
et perspectives 

Les dechets qui ne sont ni stockes en centres d’enfouissement 
technique, ni detruits par incineration on thermolyse sont tries puis 
orientes vers les differentes filieres en vue de leur recyclage, de leur valo- 
risation ou simplement de leur stabilisation. 

Certains marches sont en place depuis longtemps, d’autres sont seule- 
ment emergents. En effet, la priorite a ete donnee depuis longtemps au 
recyclage matiere et il n’est pas surprenant de trouver dans ce domaine 
des marches matures. Inversement, la valorisation apres transformation 
est une notion plus recente et les marches correspondants sont souvent 
moins developpes. 
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8.1 Verre 

Le verre, a I’exception de celui qui contient du plomb, n’est pas un 
polluant et pourrait meme etre classe parmi les inertes : en effet, ce 
materiau existe a I’etat naturel depuis des millions d’annees sous forme 
d’une pierre volcanique appelee obsidienne. 

Si la connaissance du verre par I’homme remonte a plus de 7 000 ans, 
I’usage utilitaire du verre est beaucoup plus recent et parait avoir ete 
initie en Egypte an XV^ siecle avant notre ere. 

Parfaitement etanche, dur, resistant a la plupart des agents chimiques, 
isolant, malleable a I’infini lorsqu’il est a I’etat liquide, le verre est un 
materiau qui resiste aux tres basses temperatures comme aux plus 
elevees (il ne fond qu’a 1 000 °C). 

D’abord reserve exclusivement a la fabrication des contenants, il a vu an 
cours des siecles ses applications se completer avec I’apparition de la 
vitrerie, de la miroiterie, des verres de correction optique, puis plus 
recemment de I’habillage des composants electriques (ampoules, tubes 
cathodiques. . .), de la verrerie automobile, de la fibre de verre et de la 
laine de verre. 

Cette diversification et la generalisation de son usage ont conduit, au 
cours des siecles, la fabrication du verre a passer du stade artisanal au 
stade industriel et aux specialisations industrielles. 

L’anoblissement des maitres verriers par Colbert et la fondation des 
manufactures de Saint-Gobain en sont le premier exemple. 
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8.1 Verre 


Les metiers du verre peuvent etre aujourd’hui regroupes en deux types 
d’activites : 

• le verre travaille a la main, artisanal, domaine des maitres verriers, 
metier de creation, realisant des pieces uniques ou en petites quan- 
tiles, a connotation artistique generalement marquee ; 

• le verre industriel, ou verre mecanique, produit en grandes quantiles, 
lui-meme subdivise en trois categories : 

- le verre creux : gobeleterie (verres a boire et bocaux), flacons, pots, 
bouteilles et bonbonnes ; 

- les fibres de verre ; fibres optiques, isolation ; 

- le verre plat : vitrerie, miroiterie, automobile. 

L’essentiel du tonnage produit concerne le verre industriel creux 
d’emballage, ce qui explique que les filieres de recyclage s’interessent 
surtout a lui. 

Le reemploi des emballages en verre par la methode des consignes exis- 
tait depuis de nombreuses annees et ce principe, faisant appel a la 
responsabilite du consommateur par le biais de son porte-monnaie, 
fonctionnait relativement bien jusqu’au jour ou les emballages plasti- 
ques et les Tetra-pack ont fait leur apparition. Le systeme de la consigne 
a ete alors progressivement delaisse au profit de ces nouveaux embal- 
lages jetables, tandis que le verre devenait un dechet. 

Or, en 1974, lors du premier choc petrolier, on decouvre que fondre le 
cakin (verre broye) revient moins cher que de fondre les matieres 
premieres traditionnelles (sable siliceux, soude et chaux). Les verriers 
connaissaient deja la methode puisqu’ils reutilisaient ainsi depuis long- 
temps leurs rebuts de fabrication. Mais personne n’avait envisage de le 
faire a partir des dechets. 

L’exploitation du premier conteneur de collecte, installe en 1974 dans un 
village de Champagne-Ardenne, permettait de reverser les benefices de 
la revente du verre a une association de lutte centre le cancer. Dans les 
annees suivantes, la collecte des verres d’emballage a ete alors progressi- 
vement mise en place et est actuellement a peu pres generalisee. 

En France, le verre colore vert (contenant des oxydes ferreux) est de loin 
le plus utilise, ce qui permet de collecter les verres en melanges, contrai- 
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8.1 Verre 


rement a ce qui se passe dans d’autres pays tels I’AUemagne, ou le tri se 
fait par couleur. 

Le recyclage en verre colore ne necessite qu’un tri avec elimination des 
impuretes : collerettes metalliques, bouchons divers, etiquettes, 

morceaux de porcelaine ou de faience deposes dans les containers par les 
usagers... 

Le recyclage en verre blanc necessite un calcin de verre blanc d’une 
grande purete. 

Dans tons les cas, le recyclage du verre, debarrasse des impuretes 
evoquees ci-dessus et hormis celui qui contient du plomb, peut se faire 
indefmiment sans perte de qualite. 

Les collectivites locales beneficient d’un soutien financier pour la 
collecte du verre et pergoivent egalement des ressources de la filiere de 
traitement. 

Les societes Adelphe et Eco-Emballages sont les interlocuteurs agrees 
specialises dans ce creneau (accords avec I’industrie verriere en 1992). 



8.1.1 Gisement 

La production annuelle de dechets en verre creux est de I’ordre de 40 a 
50 kg/hab, provenant pour les trois quarts des menages et pour le quart 
restant de I’industrie hoteliere (cafe et restaurants). Le gisement collecte 
en 2006 etait de 2,04 millions de tonnes. 

Le nombre de containers de collecte, chiffre a 70 000 en 1997, ne cesse 
d’augmenter. II a ete estime a 120 000 en 2006. Lapport volontaire au 
container represente 80 % de la collecte. Les taux de collecte, qui 
progressaient de pres de 5 % par an jusqu’en 2004, se sont ralentis depuis 
aux alentours de 1 %. 

Les pays de I’Union europeenne, a I’exception de quelques-uns des 
nouveaux entrants, recyclent tous le verre d’emballage et pour certains, 
dont la France (90 % atteints en 2000), dans une proportion de plus de 
80 %. 

Des gisements autres que le verre d’emballage existent, mais leur exploi- 
tation est encore peu developpee, les methodes de traitement etant 
parfois plus delicates a mettre en oeuvre et done plus couteuses : e’est le 
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cas du verre utilise dans les lampes d’eclairage, ou la presence eventuelle 

d’un contenu toxique engendre des contraintes de traitement considera- 
bles {cf 10.2). 

8.1.2 Avantages du recyclage 

• Le cout de production est moindre pour plusieurs raisons : 

- moins de frais de transport : le sable, la chaux et la soude ne sont pas 
produits aux memes endroits et la fabrication traditionnelle neces- 
site done au moins trois transports distincts, avec parfois des 
distances consequentes. Dans le cas du recyclage, les composants 
sont tons presents d’emblee ; 

- les frais de fusion sont egalement inferieurs dans le cas du 
recyclage : le calcin fondant a une temperature inferieure a celle 
requise pour les matieres premieres, la fabrication du verre a partir 
de ce dernier permet une economie d’energie de I’ordre de 30 %. 
On estime I’economie ainsi realisee a 100 litres de fuel par tonne de 
calcin traitee (40 litres pour la fusion et 60 litres pour I’extraction, le 
traitement et le transport des matieres premieres). Cette notion a ete 
determinante lors du premier choc petrolier. 

• Le recyclage du verre est generateur d’emplois dont le nombre a ete 
estime a 10 000 pour I’ensemble de la filiere. 

• La collecte separative du verre permet aux collectivites locales de 
realiser des economies sur le cout de traitement, celui-ci etant partage 
avec I’Industrie. Pour les collectivites locales, le cout de traitement du 
verre est ainsi divise par 5 a 6 comparativement a celui de I’incinera- 
tion. 

• Les chiffres sont d’ailleurs eloquents : si I’on fait abstraction des couts 
de collecte qui sont equivalents pour les deux solutions, I’elimination 
va couter de 46 a 107 euros par tonne a la collectivite territoriale, 
tandis que le recyclage de chaque tonne de verre va lui rapporter 3 a 
7 euros sous forme de soutien des societes agreees et 19,10 euros de 
prixde reprise (donnees 2006). 

• Laspect environnemental est egalement significatif : les besoins ener- 
getiques requis pour la fusion etant inferieurs, on estime a 200 kg par 
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tonne recyclee la reduction des emissions de dioxyde de carbone 
fossile dans I’atmosphere. 


8.1.3 Inconvenients et effets pervers 

Parmi ceux-ci, trois meritent d’etre soulignes ; 

• la concentration en plomb dans les emballages en verre a tendance a 
augmenter au cours des traitements successifs. Cette propriete qu’a le 
verre de concentrer les metaux lourds est interessante pour la vitrifica- 
tion des dechets ultimes, mais Test beaucoup moins pour les embal- 
lages menagers ; 

• la collecte du verre fonctionne si bien qu’il ne s’en trouve presque plus 
dans les dechets destines a I’incineration. Or, la presence de verre dans 
les machefers conferait a ces derniers des proprietes physiques interes- 
santes pour rutilisation en technique routiere. La disparition du verre 
de ces dechets leur fait perdre les qualites justifiant leur valorisation et 
supprime done un debouche pour les unites d’incineration ; 

• le recyclage du verre demande, de la part du public producteur, un 
soin particulier lors du depot : en effet, la presence d’impuretes 
comme les bouchons, les capsules, les collerettes de metal, les debris 
divers d’autre nature mais assimiles par le public a du verre (porce- 
laine, ceramique, poterie) compromettent la bonne marche de la 
chaine de production. Lindustrie fait face a cet inconvenient grace a 
une serie de tris automatiques permettant de separer les indesirables, 
mais occasionnant un surcout. 



8.1.4 Perspectives 

Le taux d’incorporation du verre de recuperation dans les bouteilles 
vertes est de I’ordre de 70 a 80 % (certains fours admettent 90 %) et le 
calcin est devenu la matiere premiere de reference de I’industrie du 
verre creux. 

La France atteignant aujourd’hui le taux de 60 % de verre recycle, le trai- 
tement par couleur devient rentable et le tri par couleur s’impose 
progressivement : il est soit effectue a la source, soit realise apres collecte 
par des traiteurs specialises et appele alors « demelange ». 
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Les cours du calcin blanc sont largement superieurs a ceux du calcin 
melange et ce phenomene est sans doute appele a s’accentuer. II reste 
cependant des debouches specifiques pour le calcin melange, par 
exemple la fabrication de la laine de verre, ou la qualite recherchee a peu 
de relations avec la couleur. 

Globalement, le marche de la recuperation du verre est mature. 

Des recherches sont effectuees par les industriels verriers pour obtenir 
un allegement du poids de leur materiau, tout en lui conservant les 
proprietes qui lui ont valu son succes dans le domaine des emballages. 
Ainsi, depuis une dizaine d’annees, le poids du verre s’est allege de 15 %. 
Comme, durant la meme periode, le tonnage collecte a considerable- 
ment augmente, la diminution globale resultante ne s’est encore pas fait 
sentir. 

Parallelement, le volume du gisement des emballages en verre risque de 
diminuer, en raison de la concurrence de plus en plus vive des embal- 
lages plastiques et metalliques pour les boissons et les aliments, le verre 
restant de plus en plus reserve au haut de gamme. En effet, I’utilisation 
de ces produits de substitution reduit le poids, facilite la manutention et 
diminue les couts de transport. 

Certaines pistes de recyclage font I’objet d’experimentations : verre de 
vitrage de fenetres, miroir, verres de I’automobile, tubes cathodiques 
(ecrans de tele et d’ordinateurs), ampoules d’eclairage et tubes fluores- 
cents. 

Les industriels verriers sont confrontes a une augmentation des couts 
logistiques (transports) et technologiques (process de controle qualite). 
Aussi, la qualite de la collecte devient une des preoccupations majeures 
des professionnels, la presence d’element indesirables generant des 
surcouts de traitement. 

Le verre d’emballage et la laine de verre sont les debouches les plus 
connus. D’autres sont envisages ou en cours de developpement, parmi 
lesquels le ciment de verre, le fondant pour les ceramiques ou pour la 
metallurgie, les sous-couches routieres, le sablage des fagades, la fibre de 
verre. 
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L’ appellation papier-carton regroupe un grand nombre de produits issus 
pour la plupart de la transformation de fibres vegetales naturelles (une 
petite partie provient des fibres textiles non vegetales) et dont la grande 
majorite est recyclable : emballagesjournaux, papiers de bureau, annuaires 
telephoniques perimes, rognures d’imprimerie, vieux livres, etc. 

La consommation de papier et de cartons est en regie generale propor- 
tionnelle au niveau de developpement et de richesse d’un pays. 

8.2.1 Gisement 



La consommation moyenne de papiers et cartons a augmente en moyenne 
de 3 % par an au cours des vingt dernieres annees. Avec 130 kg de produits 
recyclables par habitant et par an, le gisement frangais est considerable. 
Aujourd’hui, les deux tiers de ce volume sont effectivement recycles : 
63,1 % en 2006. Ce chiffre est en constante augmentation depuis plusieurs 
annees et I’objectif de 66 % fixe pour 2010 par la commission europeenne 
sera sans doute atteint sans difficultes. 

La production est issue de quatre sources : 

• industrielle : sous-produits de la transformation de papier-carton ; 

• commercial : emballages, journaux invendus, papiers de bureau ; 

• menagere : emballages, journaux et magazines, papiers divers ; 

• banquiere : vieux billets usages. 

Les deux premieres sources representent environ 85 % du total, mais la 
collecte menagere est encore tres loin de son developpement maximal. 
En 2006, le volume collecte etait de 6,918 millions de tonnes. 


8.2.2 Collecte 

Les sources industrielles et commerciales ont leur propre circuit de 
collecte. II en est de meme de la source banquiere pour d’evidentes 
raisons de securite monetaire. Les journaux et magazines des particuliers 
sont collectes, soit en apport volontaire en dechetterie ou en colonne, 
soit dans des bacs individuels en melange avec les emballages (cette 
derniere possibilite impose le passage dans un centre de premier tri). 
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La collecte est subventionnee par les organismes agrees (Eco-Emballages). 
La qualite du tri apres collecte est importante et, selon les criteres de 
selection retenus, la matiere recuperee est orientee vers la fabrication de 
papiers plus ou moins beaux. 

8.2.3 Avantages et modalites du recyclage 

Apres collecte, les papiers-cartons sont tries par categoric, mis en balles 
et diriges vers les unites de traitement oil ils seront deverses dans I’eau et 
subiront une operation de pulpage. La pate a papier ainsi obtenue sera 
ensuite egouttee, pressee, amidonnee et sechee et rejoindra le circuit 
habituel du papier. 

L’avantage principal du recyclage du papier-carton est I’economie de 
matiere premiere : 1 tonne de papier-carton permet d’obtenir a quel- 
ques kilogrammes pres la meme quantite de pate a papier, alors que 
3 tonnes de bois seraient necessaires pour obtenir le meme resultat. 
Lautre avantage est represente par I’economie realisee sur les moyens de 
traitement : les operations de coupe, de broyage, de cuisson, de defi- 
brage, de lavage et de raffinage, indispensables dans le cas du bois ne sont 
pas necessaires dans le cas du recyclage. 

8.2.4 Debouches 

Le papier recycle se retrouve de plus en plus dans les journaux et les 
magazines, qui en achetent de grandes quantites a moindre cout. Para- 
doxalement, pour les particuliers, le papier a ecrire recycle n’est pas 
toujours moins cher que le papier neuf : cela est lie a leur preference 
pour la qualite du second qui entraine une moindre consommation du 
premier. 

Neanmoins, le papier recycle beneficie d’une bonne image de marque, 
symbole du respect de I’environnement et surtout de la foret, cette 
derniere notion etant tres prisee dans la conscience populaire. Certaines 
entreprises vont meme jusqu’a utiliser volontairement du papier un peu 
gris dans leurs correspondances externes pour mettre en evidence leur 
souci de preserver la nature. L’utilisation d’enveloppes en papier recycle 
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est devenue courante, meme chez les usagers qui ne s’en preoccupent 
pas particulierement. 

Le carton recycle sert essentiellement a la fabrication de carton ondule, 
de presentoirs de vente et de cartons d’emballages. 


8.2.5 Quelques contraintes et specificites 

• Les papiers d’origine menagere sont encore souvent jetes avec le tout- 
venant et sont souvent souilles. Ils ne peuvent alors etre traites que par 
incineration on par methanisation. 

• Le dechet papier n’est pas toujours homogene : il comporte aussi des 
indesirables comme les agrafes, les bandes de colle an dos des maga- 
zines relies, les morceaux de plastique, les echantillons publicitaires 
Indus sous pochette entre deux pages de magazine, etc. 

• Les journaux posent des problemes de desencrage (impact environne- 
mental des boues de desencrage) mais celui-ci n’est realise que si la 
qualite finale attendue du produit I’exige. 

• Le cas des billets de banque usages est particulier : chaque annee, 
environ 700 millions de billets sont detruits. P our des raisons de 
securite monetaire, le mode de traitement de ceux-ci est I’incineration 
et la chaleur ainsi degagee permet de fournir 25 % de la vapeur neces- 
saire a la fabrication de nouveaux billets. Or, il a ete calcule que le 
recyclage serait beaucoup plus economique et des solutions dans ce 
sens sont envisagees. 

• Les Tetra-pack^" : 95 % de carton, un film d’aluminium et un film 
plastique exterieur et quelquefois aussi interieur. Inventes par une 
firme suedoise, ces « briques » destinees a I’emballage de liquides 
alimentaires, sont fabriquees dans plusieurs pays. Il existe en France 
une usine de production, implantee a Dijon. Le marche mondial 
produit 100 milliards d’unites par an. La difficulte reside dans la sepa- 
ration des trois elements constitutifs qui ne peuvent pas etre valorises 
par les memes filieres : il existe des solutions techniques, naturelle- 
ment plus couteuses que pour le carton ordinaire. Mais le remplace- 
ment progressif actuel des Tetra-pack par le plastique (beaucoup 
moins cher) risque d’oberer la rentabilite des unites de traitement 
specialisees. 
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• Le compostage : matiere d’origine organique, les papiers-cartons sont 
compostables, mais la mauvaise qualite du compost obtenu n’a pas 
permis le developpement des quelques essais realises. De surcrolt, 
dans I’hypothese d’un tel traitement, le couteux desencrage devient 
evidemment obligatoire. 

• La perte progressive de qualite : plusieurs recyclages successifs broient 
totalement les fibres et le papier obtenu est de moins en moins 
resistant. 

8.2.6 Acteurs 

Les industriels papetiers se sont regroupes en syndicats professionnels 
(REVIPAP et REVIPAC) et ont conclu avec Eco-Emballages une 
convention portant sur un engagement total de reprise des dechets de 
vieux cartons et papiers collectes et tries. 

REVIPAP est un groupement, cree en 1990, comptant aujourd’hui 
43 entreprises utilisatrices de papier recycle. Certaines de ces usines 
fonctionnent a 100 % avec du papier recycle. 

REVIPAC est un groupement qui prend en charge le recyclage des 
emballages papiers-cartons menagers en accordant aux collectivites une 
garantie de reprise. 

De nombreux accords tripartites ont ete signes entre les collectivites 
locales, les recuperateurs et les papetiers. 

Plusieurs logos sont utilises par la filiere, mettant en valeur de diverses 
manieres une silhouette d’arbre accompagnee de I’inscription « papier 
recycle ». 

Un eco-organisme, Ecofolio, intervient dans le domaine des imp rimes 
non sollicites. 

Le marche est international : en France, par exemple, jusqu’en 2003, la 
quantite recyclee etait inferieure aux besoins du pays. La France impor- 
tait done des vieux papiers. Depuis 2004, la tendance est inversee et la 
France est devenue exportatrice : en 2006, elle a exporte 1,981 million de 
tonnes et importe seulement 1,049 million de tonnes. Ce changement 
de tendance est lie a I’insuffisance des capacites de recyclage dans notre 
pays. 
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Mais il y a d’autres raisons a cette nature internationale : 

• les cartonnages d’emballages seront utilises dans les pays de produc- 
tion (par exemple des fruits et legumes) et deviendront des dechets 
dans les pays consommateurs qui souvent ne sont pas les memes ; 

• les segments de marche sont tres differencies d’un pays a I’autre : les 
pays developpes produisent beaucoup de dechets de cartonnage en 
raison de I’importance des grandes enseignes de distribution et sont 
utilisateurs de grandes quantites de papiers de bureau. Ainsi la France 
exporte des vieux cartons et importe des vieux papiers. La balance 
commerciale frangaise est deficitaire dans ce domaine ; 

• il existe des marches specifiques pour les vieux papiers : a titre 
d’exemple, une utilisation originale des vieux papiers est representee 
par le lestage des bateaux repartant vers leur pays d’origine sans 
affretement : la securite de navigation est ainsi assuree avec une 
cargaison a moindre cout et des vieux papiers europeens sont ainsi 
achetes par I’Asie. Ce creneau representait 16 % des exportations fran- 
gaises en 2006. 

Aujourd’hui, le marche international atteint 180 Mt. L’Europe, les 

Etats-Unis et I’Asie s’echangent les vieux papiers qui sont devenus une 

veritable matiere premiere. 



8.2.7 Perspectives 

Bien que le circuit de traitement soit mature et les filieres bien organi- 
sees, le gisement est encore sous-exploite dans certains secteurs comme 
celui des papiers de bureau. 

Au cours des dix dernieres annees, les capacites de recyclages se sont 
beaucoup developpees : plus de 6 millions de tonnes ont ete recyclees en 
France en 2006, par une quarantaine de societes representant une 
centaine d’unites de traitement. Plus de la moitie de la production pape- 
tiere frangaise est realisee a partir de produits de recyclage et cette frac- 
tion est en constante augmentation (44,5 % en 1988, 48,9 % en 1997, 
57,8 % en 2000, 58 % en 2004). 
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C’est un marche mature mais dont la physionomie devrait subir quel- 

ques modifications ; 

• le papier-carton est confronte a la concurrence des plastiques pour les 
emballages (notamment pour les grandes surfaces qui presentent leurs 
produits sur palettes) ; 

• le developpement des journaux gratuits va generer une augmentation du 
gisement menager, estimee en moyenne a 36 kg par foyer et par an et, par 
consequent, une augmentation du cout de collecte pour les collectivites 
locales. Ces journaux gratuits vivent en grande partie de la publicite des 
grandes enseignes et le phenomene a tendance a s’amplifier ; 

• on assiste a une evolution des techniques de tri et de collecte. Actuel- 
lement en France, le tri n’est pas aussi precis qu’en Allemagne et les 
entreprises de la filiere s’en accommodent. Mais I’augmentation previ- 
sible du volume a traiter et les debouches emergents vont contraindre 
les acteurs de la filiere a reviser leur attitude ; 

• en France, le prix de revient de la pate a papier est extremement bas 
pour les papetiers, en raison des subventions regues par les collecti- 
vites. II s’ensuit une concurrence intense avec les recuperateurs tradi- 
tionnels et un desequilibre de cette branche professionnelle. Le 
marche de la collecte, comme celui du traitement, attire les convoi- 
tises de grands groupes internationaux impliques dans les secteurs de 
la proprete et du developpement durable ; 

• parallelement, le prix du papier est extremement variable au niveau 
international et les petites entreprises qui ne peuvent pas reduire leurs 
couts de production sont menacees. Le prix mondial du papier est en 
augmentation (chiffres 2006) ; 

• I’incineration avec recuperation d’energie est une autre voie possible de 
traitement. Selon certains experts, I’impact environnemental de ce type 
de traitement serait inferieur a celui de la filiere recyclage avec desencrage. 


8.3 Bois 
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Les dechets en bois ont plusieurs origines : 

• I’exploitation forestiere : souvent brules sur place (branchages, ecorces, 
souches), ou laisses a I’abandon (sciures), la nature faisant le reste. . . ; 
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• les industries de premiere transformation : chutes de scieries (dosses, 
relignures, chutes courtes, sciures) ; 

• les industries de deuxieme transformation (menuiserie, charpente, 
fabriques de meubles, etc.), oil les dechets de bois peuvent avoir ete 
traites et doivent alors entrer dans des circuits de traitement 
specifiques ; 

• les objets en bois ou partiellement en bois, parvenus ou non en fin de 
vie et dont le proprietaire se debarrasse : ces dechets peuvent, la aussi, 
etre composes de bois traites ; 

• la restauration de mobilier ancien, methode de traitement d’une 
forme de dechet en bois qui en genere elle-meme d’autres. II peut 
s’agir egalement de bois traites. 

Les dechets en bois sont classes en trois categories : 

• la biomasse : bois naturel non traite (dechets de I’exploitation fores- 
tiere et des scieries), 

• les bois faiblement traites (palettes, ameublement), 

• les bois-dechets toxiques pour I’environnement et imposant des trai- 
tements speciaux : bois traites a la creosote, au cuivre, au chrome, ou a 
I’arsenic et bois ignifuges {cf. 10.6). 



8.3.1 Bois non traites, produits connexes de I'industrie de 
premiere transformation du bois 

Ecorces, sciures, dosses et delignures sont des dechets de bois non traites 
issus de I’activite des industries « lourdes » de la filiere bois : scieries, 
fabriques de planches, charpentiers industriels, menuisiers industriels, 
manchisteries, etc. 

La partie artisanale de la filiere (ebenistes, menuisiers, bricoleurs, etc) 
produit des dechets de bois sous forme de sciures fines et de chutes, le 
plus souvent brulees sur place par le producteur, ou eliminees avec les 
dechets menagers. Une partie non negligeable de ces dechets artisanaux 
est constituee de bois traites (vernis, colles, traitements preventifs contre 
les insectes xylophages) qui ne pourraient etre valorises que par incine- 
ration. Si les quantites sont importantes, ces bois traites peuvent 
rejoindre la filiere specifique evoquee au chapitre 10 ( ^ 10.6). 
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La valorisation des dechets de bois non traites pent se faire de plusieurs 
manieres, selon les besoins des entreprises et les differentes essences de 
bois : 

• compostage des ecorces de resineux ; 

• concassage des ecorces de resineux pour le paillage couvre-sol en 
horticulture ; 

• fabrication de panneaux d’agglomere a partir des sciures et copeaux ; 

• utilisation en papeteries pour les dosses et delignures d’essences non 
taniques ; 

• production d’energie a partir des ecorces et des sciures de feuillus 
(certaines especes tres taniques ne conviennent ni pour le compostage, 
ni pour la papeterie) : ce mode de valorisation est souvent realise en 
interne par les entreprises productrices et I’energie ainsi obtenue est 
utilisee pour le chauffage des locaux ou pour le sechage du bois ; 

• fabrication de charbon de bois pour les dosses et delignures de 
feuillus ; 

• valorisation en granules ou en briquettes pour servir de combustible. 
Le marche est mature et les filieres bien organisees avec des debouches 
nombreux : ainsi, 90 % des sciures de resineux sont valorisees en 
panneaux d’agglomere, 95 % des dosses et delignures sont traitees dans 
les filieres auxquelles elles conviennent. 

8.3.2 Emballages en bois 

Les palettes, caisses et cagettes sont des dechets qui se pretent facilement 
a la valorisation matiere par le biais du reemploi, avec ou sans reparation. 
Ces dechets sont par ailleurs des produits combustibles. S’ils ne peuvent 
pas etre reemployes, ils peuvent faire I’objet d’une valorisation 
energetique : 

• les cagettes, tres souvent endommagees, ne sont pas reparables et sont 
done assez peu reutilisees ; elles sont plutot traitees en brulage ; 

• les caisses et palettes, en revanche, sont frequemment reutilisees 
plusieurs fois : e’est le cas de pres de la moitie des palettes 
« multirotations » qui sont consignees et generalement prises en 
charge par un reparateur sous-traitant pour I’entreprise utilisatrice, ou 
par un recuperateur qui les repare et les revend. Les dechets generes 
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par cette activite de reparation sont le plus souvent brules ; sinon ils 
rejoignent le circuit reglemente des bois traites (cf 10.6) ; 

• les palettes en bois non traite et non reutilisees peuvent etre broyees et 
le broyat trie et debarrasse des impuretes metalliques (clous et agrafes) 
et plastiques (restes de suremballage) est dirige vers I’industrie du 
panneau ; 

• la valorisation energetique de ces emballages est assez peu repandue, 
mais la tendance est au developpement de petites unites de chauffage 
destinees aux batiments des collectivites locales. 

Le marche est mature. Les professions de recuperateur et de reparateur 
existent depuis une vingtaine d’annees. Les filieres sont en place. II existe 
un marche international du broyat de palettes pour I’industrie du panneau. 



8.3.3 Meubles 

Les meubles en bois naturel non traite sont rates et sont le plus souvent 
des meubles anciens qui ne figurent qu’exceptionnellement parmi les 
dechets. Dans la grande majorite des cas, le bois a au minimum subi une 
impregnation preventive en insecticide, puis a ete teinte et eventuelle- 
ment vernis. 

De surcroit, hormis les fagades et quelques pieces mattresses, le mobilier 
moderne en bois est en fait constitue en grande partie de panneaux 
d’agglomeres, moins solides, mais plus faciles a usiner. 

Le dechet issu de cette filiere peut etre le meuble entier ou partiellement 
conserve, qui pourra alors etre soit repare, soit detruit. 

En cas de destruction, le dechet de bois devra theoriquement rejoindre la 
filiere des bois traites. Malheureusement, ces vieux elements de mobilier 
ne rejoignent pas toujours la filiere souhaitee, via les encombrants ou les 
dechetteries : nombre d’entre eux sont encore abandonnes en pleine 
nature ou detruits et brules directement par le particulier qui les detient. 


8.4 Acier et ferrailles 


Le fer et plus particulierement I’acier (alliage de fer et de carbone) sont lies 
a I’ere industrielle. D’abord materiaux de I’armement, de la construction 
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et des transports, ils sont, an cours des dernieres decennies, devenus 
omnipresents dans I’environnement humain : mobilier, vehicules, 
construction, navires, armement, ouvrages d’art routiers, appareils elec- 
tromenagers, ustensiles de cuisine, boites de conserve (80 % sont en acier) 
et cannettes, aiguilles, et meme materiel prothetique a usage chirurgical, 
etc. 

L’ acier et les metaux ferreux (fer et fonte) ont des caracteristiques 
particulieres : 

• une propriete fondamentale, le magnetisme, utilise pour leur separa- 
tion d’un stock de dechets, ce qui permet de les recuperer meme s’ils 
ne sont pas tries a la source et quel que soit le mode de traitement de 
ces dechets, hormis la mise en decharge sauvage ; 

• la grande quantite produite ; 

• un traitement de recyclage qui requiert des installations beaucoup 
moins importantes que les hauts fourneaux utilises pour le mineral. 
L’ acier pent, en effet, etre fabrique indifferemment par les acieries qui 
traitent le mineral par production de fonte (ou convertisseurs a 
oxygene), ou par des acieries electriques qui traitent les ferrailles a 
recycler. La filiere electrique est plus economique : elle consomme 
3 fois moins d’energie que la filiere dite « de conversion ». Exclusive- 
ment reservee aux ferrailles, elle n’utilise pas de mineral et consomme 
beaucoup moins d’eau ; 

• I’acier, comme les autres metaux, est recyclable presqu’a I’infini. 

En France, 43 % de la production d’acier s’effectue a partir des ferrailles 
recuperees. 

8.4.1 Gisement 

Le gisement 2006 etait de 14,6 Mt. La recuperation des ferrailles a deux 
origines principales ; les menages et les industries. 

■ Menages 

Se trouvant, comme evoque ci-dessus, au coeur de la vie quotidienne, 
I’acier est naturellement present en grande quantite dans les dechets 
menagers ce qui justifie une collecte separative au meme titre que le 
verre et les papiers-cartons. Les dechets d’acier sont de nature diverse. 
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allant des monstres a la petite boite de conserve. Malgre la mise en place 
de containers specifiques et I’existence de dechetteries, ils sont encore 
tres souvent melanges au tout-venant des ordures menageres, ce qui 
explique que leur recuperation pent se faire de plusieurs autres 
manieres : traitement des machefers des usines d’incineration surtout 
(I’acier represente 10 % des machefers), mais aussi tri des dechets avant 
traitement dans les unites de compostage. La quantite d’acier dans les 
ordures menageres est estimee a 9 kg par an et par habitant (550 000 i/an 
en France). 

Les boites de conserve, les cannettes de boisson, les bombes aerosols et 
les boites de peinture rejetees dans les ordures menageres portaient 
autrefois le nom de fer blanc. Ce sont des aciers de faible epaisseur 
(0,24 mm), regroupes aujourd’hui sous I’appellation aciers pour einbal- 
lages (APE) et dont les specificites doivent etre prises en compte lors du 
traitement : en effet, ils sont le plus souvent reconverts d’etain et, pour 
I’identification commerciale, de vernis. De surcroit, ils peuvent etre 
souilles de debris alimentaires ou de restes toxiques tels que les pein- 
tures. Ils peuvent aussi avoir servi de « micro-poubelles » et contenir une 
quantite notable d’indesirables de nature diverse, genants pour le traite- 
ment. 



■ Industries 

Le gisement industriel a des origines diverses : chutes de siderurgie 
{dites ferrailles internes) et de metallurgie de transformation {dites ferrailles 
neuves), emballages industriels (futs, bidons, boites de peinture, etc.), 
casses d’automobiles. . . 

8.4.2 Particularites de la filiere 

L’omnipresence de I’acier a pour consequence I’existence d’interactions 
marquees avec les differentes filieres de valorisation des dechets : 

• le secteur de I’automobile est un gros producteur de ferrailles : I’acier 
represente les deux tiers du poids total de I’automobile et 2 millions de 
vehicules hors d’usage sont broyes chaque annee en France. Le gise- 
ment automobile est a lui seul environ egal au quart du total des 
ferrailles, ce qui justifie la mise en place de filieres specifiques. Mais 
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I’automobile est aussi un gisement pour le verre et le plastique et 
comporte certains composants polluants necessitant des traitements 
particuliers : acide et plomb des batteries, liquides de frein, huiles de 
moteur et de boite-pont, garnitures de freins. De plus, une grosse 
partie du gisement est revendue en I’etat sous forme de pieces deta- 
chees d’occasion ; le pare roulant actuel est vieillissant, mais les 
mesures envisagees recemment dans le cadre de la reduction des 
pollutions automobiles pourraient conduire a une augmentation 
temporaire des vehicules destines a la casse ; 

• les pneumatiques sont egalement un gisement potentiel considerable : 
100 a 150 kg d’acier par tonne de pneu, mais les difficultes techniques 
sont importantes et la rentabilite est faible ; 

• le melange avec les ordures menageres fait que I’acier est retrouve 
dans la filiere de I’incineration (si les unites de traitement sont equi- 
pees de deferrailleurs) et dans celle du compostage. Dans les deux cas, 
le tri magnetique est possible. 

L’ acier est un materiau dont le temps de recuperation est variable selon 
ses utilisations, allant de quelques semaines pour les cannettes de 
boisson, a 50 ans et plus pour la construction (la Tour Eiffel a plus de 
100 ans et la Seine coulera encore longtemps a ses pieds avant qu’elle ne 
devienne un dechet !). Mais meme apres de longues periodes, I’acier 
reste recuperable. 

Les ferrailles sont habituellement classees en une vingtaine de categories 
differentes selon leur taille, leur origine, la qualite de I’acier qui les 
composent, et d’autres criteres. Les exigences de qualite sont fixees par 
un Referentiel europeen des ferrailles, qui tient compte en particulier de la 
teneur en « impuretes » metalliques residuelles (par exemple, norme 
maximale pour I’etain : 70 milliemes). 

La profession des recycleurs d’acier a un logo : un aimant attirant une 
boite de conserve portant I’inscription « acier recyclable ». 

8.4.3 Perspectives 

La filiere acier a atteint sa maturite. Les perspectives de developpement 
sont liees a la mise en place de filieres specifiques telles que celle de 
I’automobile et a I’amelioration de la collecte en vue d’augmenter les 
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ressources : en effet, la plupart des siderurgistes ont opte pour le deve- 
loppement de la filiere electrique au detriment du traitement du 
mineral. 

Peu affecte par les speculations sur les matieres premieres, I’acier bene- 
ficie d’une bonne previsibilite et reste un materiau incontournable. 

II existe des echanges internationaux : en 2006, la France a exporte pres 
de 5 millions de tonnes de dechets de ferailles et d’acier. 

L’acier reste dominant dans le domaine des emballages alimentaires, 
malgre la poussee du plastique, et en represente a lui seul les trois quarts. 
L’aluminium, offrant des qualites physiques comparables, est un concur- 
rent potentiel, mais actuellement beaucoup plus onereux. 



8.5 Metaux non ferreux 

La recuperation des metaux existe depuis des decennies, initialement 
liee a celle des peaux et des chiffons, parce qu’ils sont faciles a identifier 
par le producteur et faciles a collecter et a reutiliser. 

Le recyclage des metaux non ferreux est une activite industrielle deja 
ancienne, justifiee principalement par le fait qu’il n’existe aucune diffe- 
rence notable entre le metal primaire extrait du mineral (appele metal 
rajfine) et le metal secondaire issu des dechets (appele metal affine). 

De surcroit, le recyclage coute beaucoup moins cher que le raffinage. II 
permet en outre une economie des reserves mondiales naturelles de ces 
metaux, relativement peu abondantes et pour la plupart epuisees dans 
moins d’un siecle, voire dans quelques dizaines d’annees. Seules font 
exception les reserves de bauxite, estimees a deux siecles d’exploitation, 
ce qui est tout de meme relativement peu. 

Aujourd’hui, la France metropolitaine ne produit plus de minerals et 
doit importer ceux-ci selon ses besoins. La seule production nationale 
est le nickel de Nouvelle-Caledonie. 

Les principaux metaux non ferreux recyclables sont I’aluminium (dont 
les applications industrielles lui font meriter une place a part), le cuivre, 
le plomb, le nickel, le zinc et, dans une moindre mesure I’or, I’argent et 
le manganese. 
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En regie generale, ces metaux n’ont pas d’age, et leurs qualites ne s’alte- 
rent pas avec le temps, hormis quelques phenomenes mineurs 
d’oxydation : ils peuvent etre recuperes a partir d’un produit en fin de 
vie, meme plusieurs decennies apres sa mise sur le marche. 

L’appellation mHaux non ferreux exclut, a I’exception du plomb, ceux qui 
sont potentiellement toxiques pour I’environnement (mercure, 
cadmium, etc.). 

Les metaux non ferreux autres que I’aluminium etant peu presents dans 
les dechets des menages, les filieres de recyclage se sont organisees 
surtout autour des professionnels concernes. C’est la raison pour 
laquelle les taux de traitement atteignent des sommets : sont ainsi recy- 
cles plus de 95 % des lignes electriques et du zinc de toiture et 85 % du 
plomb des batteries. 

Environ 1 000 entreprises se sont specialisees dans la recuperation et le 
recyclage des metaux non ferreux et fournissent une cinquantaine d’affi- 
neurs et une trentaine de transformateurs. 37 % des besoins frangais en 
metaux non ferreux sont converts par la recuperation. 

Quelques petites ombres existent cependant au tableau du recyclage de 
ces metaux : 

• les alliages sont frequents et compliquent le traitement ; 

• les materiaux composites congus dans la recherche de performances 
techniques rendent le traitement plus onereux, voire dans certains cas 
impossible. 

8.5.1 Aluminium 

■ Specificites 

L’aluminium est un metal qui dispose de proprietes physiques interes- 
santes dans de nombreuses applications et qui ont fait son succes ; les 
plus connues sont sa legerete et son inoxydabilite, mais c’est aussi un 
materiau resistant, conducteur electrique et facile a fagonner. 

II est utilise aux quatre cinquiemes par les industries ; deux secteurs, les 
transports et le batiment, en utilisent plus de la moitie a eux seuls 
(respectivement 36 et 22 %). 
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Comme il est facilement recyclable a un cout avantageux et ceci presqu’a 
I’infini, les industriels de la filiere se sont investis tres tot dans sa recupe- 
ration. 

Le dechet en aluminium presente quatre particularites : 

• il est recyclable en fonderie avec pour resultat la production d’une 
matiere premiere identique a celle d’origine, mais avec un cout de 
production moins eleve que celui correspondant a I’extraction du 
minerai : I’economie d’energie est superieure a 90 % et les investisse- 
ments sont moins importants ; 

• I’aluminium ayant une forte valeur ajoutee, les couts de transport du 
dechet d’aluminium ne sont pas un handicap (10 % du prix de revente 
de la matiere) et son traitement pent se faire aisement, d’une maniere 
industrielle rentable, dans de grosses unites quelquefois assez eloi- 
gnees du lieu de production ; 

• considere par les professionnels comme une authentique matiere 
premiere, I’aluminium recycle evolue dans le contexte des marches 
internationaux ; 

• les qualites physiques de I’aluminium lui conferent des applications 
dans de nombreux domaines et lui permettent de concurrencer des 
materiaux tels que le bois (menuiseries alu), le plastique (emballages 
alimentaires) ou I’acier (Industrie automobile). 

La filiere aluminium a son logo : les trois lettres ALU entourees de deux 
fleches symbolisant la rotation du recyclage. 

Les principaux representants des industries de I’aluminium ont fonde en 
1990 « France-Aluminium-Recyclage » qui travaille en relation avec 
Eco-Emballage pour la gestion des dechets d’aluminium. 



■ Gisement 

Avec 1 Mt/an, dont 120 000 tonnes d’emballages, le gisement frangais a 
plusieurs origines : 

• chutes de production ; 

• chutes des industries de transformation ; 

• recuperation des produits en fm de vie (emballages, cannettes, menui- 
series metalliques, automobile, aviation) ; 
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• dechets menagers : il est present chez le particulier sous forme de 
boites de conserve, de cannettes, de feuilles de conservation, de reve- 
tement des Tetra-pack™, etc. (I’ensemble represente 72 000t/an et 
moins de 1 % du volume de la poubelle de la menagere) ; 

• machefers d’incineration : on estime que ceux-ci contiennent pres de 
20 % d’aluminium qui peuvent etre recuperes grace au tri magne- 
tique par machines a courant de Foucault. 

Plus de 90 % des dechets d’aluminium provenant des entreprises sont 
recycles en fonderie. 

L’aluminium provenant des dechets menagers est partiellement recupere 
par la collecte separative des emballages, mais une grande partie est 
encore melangee avec le tout-venant des ordures menageres et se 
retrouve done dans les filieres de I’incineration et du compostage. Eco- 
Emballages apporte un soutien a la tonne triee. Le taux de recyclage est 
estime a 30 % en 2007. 

Le gisement menager est faible et requiert des methodes de traitement 
plus compliquees que celles appliquees au gisement industriel. Les 
surcouts de collecte, de tri et de traitement limitent I’interet economique 
du recyclage. La France, faible consommatrice d’emballages metalliques, 
contrairement aux pays anglo-saxons, n’a pratiquement pas mis en place 
de collecte separative specialement dediee aux dechets d’aluminium 
menager : ceux-ci sont habituellement deposes dans le bac destine aux 
emballages, mais le total annuel collecte reste extremement faible, 
compare au gisement total. 

La plus grande partie du gisement menager se retrouve ainsi dans les 
machefers des unites d’incineration, dont la teneur en aluminium peut 
ainsi justifier une collecte. Mais le metal issu de cette source contient 
cependant des impuretes et ne peut se negocier qu’a 70 % du prix 
accepte pour celui qui est issu des centres de tri. 

■ Perspectives 

L’aluminium recycle represente 35 % du total de la consommation de ce 
metal en France. 

Les perspectives de developpement sont liees surtout a I’amelioration de 
la collecte, oil des marges de progression existent encore et a I’exploita- 
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tion de gisements plus ou moins negliges (par exemple recuperation des 
cannettes de boisson consommees par les spectateurs dans les manifesta- 
tions sportives d’envergure). 

L’aluminium peut etre traite de differentes manieres : filage (huisseries 
aluminium par exemple), moulage (carters de voiture), laminage 
(feuilles de metal destinees a la fabrication des boites), etirage (cables de 
transmission). L’aluminium recycle est surtout traite selon les deux 
premieres modalites. 

Les reserves mondiales de mineral (bauxite) sont estimees a 200 ans 
d’exploitation. 1 tonne d’aluminium recycle equivaut a 4 tonnes de 
bauxite economisees. Les prix mondiaux du metal sont en augmentation, 
ce qui justifie d’autant plus le recyclage. 



8.5.2 Autres metaux non ferreux 

Comme pour I’aluminium, il n’y a pratiquement aucune difference 
entre le metal extrait du mineral et celui issu du recyclage. 

Le prix de ces metaux est generalement eleve, ce qui a de tout temps 
facilite leur recuperation et leur recyclage par la corporation des 
ferrailleurs. 

En 2007, 1’augmentation spectaculaire des cours du cuivre sur le marche 
mondial a meme ete source de vols organises, souvent avec degradations 
(demontages de canalisations, de circuits electriques, etc.). 


■ Gisement et modalites de collecte 

Ces metaux proviennent de plusieurs origines : 

• chutes de production, 

• chutes de I’industrie de transformation, 

• collectes separatives de produits en fm de vie, 

• residus des differents modes de traitement des dechets (incineration 
surtout), 

• et, dans une moindre mesure, recuperation des composants des piles 
et batteries (surtout nickel et plomb). 

Les processus de collecte et de traitement sont assez semblables d’un metal 
a I’autre : collecte, apport a I’industrie, tri, broyage, fusion, affinage. 
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La collecte du cuivre, du zinc et du nickel ne pose pas de problemes 
particuliers. 

Le plomb, auparavant largement utilise dans les peintures, dans les canali- 
sations (la « plomberie » et le « plombier » sont des mots qui perdureront 
encore longtemps !) dans les batteries et dans les carburants, est devenu un 
dechet dangereux (risque pathologique : le saturnisme) et doit etre traite 
avec des precautions particulieres. Aujourd’hui, I’essentiel de I’utilisation 
du plomb se retrouve dans les batteries (70 %) , et dans les verres techniques 
speciaux (tubes cathodiques de television et d’ordinateurs) . 

La recuperation de I’argent est plus marginale ; il s’agit surtout du traite- 
ment dans des filieres specifiques des iodures et des bromures d’argent 
contenus dans les bains photographiques (revelateurs et fixateurs). 

■ Acteurs 

Les filieres professionnelles sont parfaitement defmies : en France, 
600 entreprises recuperent les dechets metalliques et fournissent 
50 affineurs. Une trentaine de transformateurs utilisent la matiere 
premiere ainsi recyclee. 

■ Perspectives 

La tendance est au developpement du recyclage des metaux aussi bien en 
France qu’au niveau mondial et ceci pour plusieurs raisons : 

• la production de minerai a pratiquement disparu en France (a I’excep- 
tion du nickel de Nouvelle-Caledonie) ; la France importe les mine- 
rals dont elle a besoin ; 

• les reserves mondiales de minerai sont reduites et estimees a moins de 
30 ans de production pour le plomb, le cuivre et le zinc et de I’ordre 
de 60 ans pour le nickel ; 

• comme pour I’aluminium, le recyclage coute beaucoup moins cher que 
I’extraction minerale et s’accompagne d’une economie d’energie signi- 
ficative (de 20 a 90 % selon les metaux) ; 

• les couts de production ont ete majores par la prise en compte des 
contraintes environnementales pesant sur les modalites de collecte et 
de prise en charge. Aussi, I’economie realisee en France est-elle 
limitee, mais le probleme se pose differemment dans les pays en voie 
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de developpement a legislation moins contraignante et qui n’hesitent 
pas a importer des produits en fin de vie (I’exemple des batteries est 
eloquent : elles sont achetees plus cher, puis exportees pour etre trai- 
tees plus sommairement qu’en France. L’interet est evident pour le 
vendeur et I’acheteur s’y retrouve aussi, puisque I’economie realisee 
sur le traitement compense largement le surcout de transport) ; 

• les metaux primaires vont devenir de plus en plus couteux sous le 
double effet de leur rarefaction et de la concurrence du commerce des 
produits de recyclage au niveau mondial ; 

• le cuivre se trouve en grande quantite (5 a 18%) dans les dechets 
d’equipement electriques et electroniques, ce qui, compte tenu de 
I’augmentation considerable du cout de ce metal donne un interet 
supplementaire a leur collecte et a leur recyclage (cf § 10.2). En 
moyenne 35 % des besoins mondiaux en cuivre sont assures par le 
recyclage (45 % en Europe) et la demande globale de cuivre augmente 
depuis plusieurs annees. 

• la demande concernant plus particulierement le plomb existe et paralt 
proche de la stabilisation ; 

- les principaux utilisateurs d’autrefois (essence et peinture) ne I’utili- 
sent plus ; 

- d’autres secteurs plus secondaires quant aux quantites requises envi- 
sagent sa suppression (soudures, petites pieces moulees, alliages, 
cristal...) ; 

- restent les deux secteurs principaux actuels (batteries et verres tech- 
niques) pour lesquels aucune solution alternative n’a ete jusqu’a 
present proposee ; 

- I’interrogation demeure quant aux plombs de chasse mais leur 
quantite marginale ne devrait pas influencer la filiere (a noter pour 
I’anecdote que, meme s’ils disparaissent, I’expression « avoir du 
plomb dans I’aile » a sans doute encore un bel avenir !). Les plombs 
de chasse sont maintenant souvent remplaces par des billes d’aciers. 

- metal toxique, le plomb est de plus en plus interdit d’usage dans le 
monde. Pourtant son prix augmente et se maintient a un niveau 
eleve : I’augmentation du pare automobile chinois et sa demande de 
batterie, ainsi que le controle du marche par un nombre limite de 
grands groupes en sont les principales raisons. 
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■ Quelques aspects particuliers actuels ou anecdotiques 

• L’avenement de I’euro a eu deux effets pervers : 

- il a conduit au retrait de la circulation de 1 1 milliards de pieces de 
monnaie frangaises composees de cuivre et surtout de nickel (les 
pieces de 1 franc etaient en nickel pur). Le poids total de nickel 
recupere est estime en France a 12 000 tonnes, gisement qui pent 
etre multiplie par 10 en prenant en compte les autres pays 
europeens ; 

- le gouvernement frangais, craignant une penurie de petite monnaie, 
a commande une surproduction de petites pieces, disproportionnee 
par rapport au besoin reel et qu’il n’est pas parvenu a ecouler. En 
outre, ces petites pieces et en particulier les « rouges » sont relative- 
ment peu utilisees. Certains pays de I’Union europeenne envisagent 
meme d’en supprimer purement et simplement I’usage et vont sans 
doute se trouver confrontes a des problemes de stockage compara- 
bles a ceux de la France. 11 s’ensuit qu’aujourd’hui le probleme du 
recyclage des tonnes de metal que ces pieces representent se pose au 
niveau europeen ! 

• Les perspectives de developpement ont conduit les industriels a se 
surequiper et cette surcapacite chronique est sensible au moindre 
choc, rendant les entreprises fragiles. 

• Les cours mondiaux des metaux recycles, comme celui des matieres 
premieres, sont extremement volatils et ne permettent pas de previ- 
sions fiables. 11s sont fortement influences par les cours internationaux 
des metaux neufs au LME (London Metal Exchange). Comme la 
collecte est tres dependante du prix de reprise, si celui-ci devient insuf- 
fisant, la collecte se limitera d’abord aux zones geographiques offrant 
des volumes importants, puis, si le prix baisse toujours, elle disparaitra, 
a moins d’etre fortement soutenue par les pouvoirs publics. 


8.6 Inertes 
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Les inertes sont, comme leur nom le laisse entendre, des dechets non 
polluants, chimiquement stables dans le temps et done theoriquement 
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neutres pour renvironnement. Mais ils sont produits en grande quantite 
et leur accumulation pourrait avoir un impact significati£ 

Ils sont facilement valorisables. 


8.6.1 Gisement 


Le gisement a deux sources principals : 

• le batiment et les travaux publics : dechets de demolition, de construc- 
tion et de terrassement (293 Ml/an pour les travaux publics et 40 Mt/an 
pour le batiment, source : IFEN, fevrier 2007, donnees 2004) ; 

• les industries extractives minerales (carrieres, mines...). 

Une partie des dechets issus de la demolition est recyclee dans la filiere 
du BTP elle-meme sous forme de materiaux d’occasion reutilisables 
dans des constructions nouvelles ou dans des renovations d’anciennes 
constructions (pierres de taille en particulier). 

Une grande partie des inertes est broyee dans des unites de traitement 
specialisees et transformee en granulats. Elle trouve ensuite des solu- 
tions de recyclage dans de nombreux domaines : construction des 
routes, remblais de voirie locale agricole, rehabilitation des emplace- 
ments d’anciennes decharges, reamenagement progressif des sites en 
arriere du front d’exploitation des carrieres, etc. 

12 a 15 % des granulats et des graves produits en France sont recycles. La 
route recycle 20 % de ses materiaux. 

II existe en France une soixantaine de plates-formes dediees aux dechets 
du BTP (regroupement, tri et valorisation), traitant chacune au mini- 
mum 40 000 t/an. 



8.6.2 Perspectives 

La grande difficulte pour le batiment consiste a eviter de melanger les 
differents autres dechets issus de la demolition avec les inertes. 
Aujourd’hui, on ne parle plus de « demolition », mais plutot de 
« deconstruction » : un certain nombre de bennes sont disposees sur le 
chantier afin d’isoler les produits toxiques (ou dechets dangereux [DD]) 
qui doivent etre traites specifiquement (amiante, canalisations en plomb, 
etc.) et les autres dechets du batiment qui peuvent etre alors orientes 
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vers d’autres filieres (emballages, et autres dechets non dangereux [DND] : 
sacs, poutrelles metalliques, huisseries, charpentes, matieres plastiques, 
fils electriques, materiels metalliques divers, etc.). 

Des contraintes analogues s’appliquent lors de la construction afm 
d’isoler les dechets toxiques produits par les differents corps de metier, 
puis de les regrouper par categorie (pots de peinture, colles, decapants, 
etc.). 

Le marche des inertes est mature et les filieres bien defmies depuis long- 
temps. Mais la reglementation est incomplete et la planification de la 
gestion des dechets du BTP est encore en cours. 

Certaines perspectives meritent toutefois d’etre signalees : 

• le BTP utilise des quantites considerables de granulats. Or, I’offre de 
materiaux traditionnels se trouve de plus en plus reduite par les diffi- 
cultes rencontrees pour obtenir I’ouverture de nouvelles carrieres et 
par leur cout d’exploitation : on ne pent ouvrir une carriere que si un 
marche reel existe et permet des economies d’echelle. La demande se 
tourne vers les inertes recyclables ; 

• quelques initiatives ont ete mises en place, par exemple le concassage 
des poteaux electriques en beton, en partenariat avec EDF, qui, dans sa 
politique de preservation des paysages par enfouissement des lignes, 
trouve ici un debouche pour les installations qu’elle demonte ; 

• la loi Borloo de juillet 2003 sur la renovation urbaine a pour conse- 
quence une acceleration du rythme des demolitions de logements 
sociaux et done une activite temporairement accrue des entreprises de 
deconstruction (previsions de 40 000 logements demolis par an 
pendant 5 ans, reconstruction du meme nombre, creation de zones 
franches et rehabilitation de certains sites). 
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9.1 Matieres plastiques 

Les matieres plastiques sont des polymeres issus de la petrochimie. 

La polymerisation existe dans la nature et est meme extremement 
courante puisque le principal polymere naturel est la cellulose, presente 
dans tons les vegetaux. D’autres matieres naturelles sont aussi des 
polymeres : la resine, la laine, la sole, les cheveux, etc. La grande majorite 
de ces produits sont transformables, modelables et done dits 
« plastiques ». 

Par analogie de proprietes et de structure, le terme matihes plastiques 
regroupe un ensemble de produits issus de la petrochimie (distillation 
puis « craquage » des essences legeres), caracte rises par leur structure de 
polymeres, leur legerete, leur impermeabilite et leur grande resistance. 

Polymerisation 

La polymerisation est une reaction chimique qui cree des liaisons stables entre 
les molecules elementaires d’un meme compose de faible poids moleculaire 
(appele monomere). La reaction peut se repeter a I’identique dans de tres 
grandes proportions. 

Le compose obtenu contient done un tres grand nombre d’atomes : le poids 
moleculaire est tres haut et il s’agit alors d’une macromolectile. 

Mais e’est une macromolecule d’un type particulier, puisqu’elle ne comporte 
qu’un seul type de composants elementaires : e’est un polymere. 
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I Les liaisons creees lors de la polymerisation sont souvent tres stables, ce qui 
expliqvre la faible biodegrabilite de certains de ces composes (malgre leur 
nature de type « organique ») . 

La polymerisation peut etre naturelle (par exemple la cellulose) ou artificielle 
(par exemple le Nylon) . 

Les premiers plastiques artificiels, issus de la transformation de la cellu- 
lose (celluloid et acetate de cellulose) ou de la caseine du lait (galalithe) 
ne sont plus utilises que dans des applications specifiques : les balles de 
tennis de table, par exemple, sont toujours fabriquees a partir de cellu- 
loid. 

Aujourd’hui, les produits de base entrant dans la fabrication des matieres 
plastiques sont issus du petrole ou du gaz naturel ; ethylene, styrene, 
propylene, acrylonitrile, etc. 

II existe plus de mille produits plastiques differents, classes dans trois 
categories : les thermodurcissables (par exemple le silicone), les elasto- 
meres (proprietes proches de celles du caoutchouc) et les thermoplasti- 
ques (polyethylenes, polystyrene, polyamide et polychlorure de vinyle 
ou PVC). 

L’un de ces thermoplastiques, le polyethylene terephtalate (PET), 
domine actuellement le marche. 

Parmi tons ces produits, seuls les thermoplastiques (et ce sont eux qui 
sont les plus utilises) sont veritablement recyclables. 

Les proprietes interessantes de ces matieres plastiques et leur excellent 
rapport proprietes/cout ont fait leur succes : elles permettent en effet 
une grande variete de natures physiques, de couleurs, de resistance et de 
transparence, impossible a obtenir avec des materiaux classiques. Leur 
image de marque est cependant ternie par leur tres longue duree de vie 
(plusieurs centaines d’annees) et le spectacle inesthetique qu’elles 
offrent lorsqu’elles sont abandonnees en pleine nature. 

9.1.1 Gisement 

Le gisement a trois origines principals : 

• les matieres plastiques presentes dans les dechets sont en grande majo- 
rite issues des emballages : bouteilles et flacons, emballages de denrees 
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a usage menager, alimentaires ou non, conditionnement des produits 
du BTP sur palettes avant transport, etc. Le plastique emballe plus de 
50 % des marchandises ; 

• une autre partie provient des plastiques agricoles (sacs d’engrais, films 
plastiques divers : paillage, ensilage, serres et tunnels, etc.) ou 
industriels ; 

• le reste provient de la recuperation des composants des vehicules hors 
d’usage. Apres I’acier, le plastique est le materiau le mieux represente 
dans I’automobile ; il existe une douzaine de polymeres differents sur 
une meme voiture, presents partout : tableaux de bord, habillages de 
portieres, sieges, manettes de commande, reservoirs divers, pare- 
chocs, pieces de carrosserie, etc. 

Le gisement du plastique est loin de se limiter a ces seules sources 

principals : 

• Dans le domaine de I’electricite domestique, par exemple, presque 
tout ce qui n’est pas conducteur est en plastique et ce dernier est 
present dans les equipements electromenagers, en quantite significa- 
tive dans le blanc (22 %) et encore plus grande dans le brun (35 %). 
Cependant, ce gisement est beaucoup moins « pur » que celui issu des 
emballages et les modalites de collecte et de traitement sont plus deli- 
cates. 

• Dans le batiment, le plastique est utilise dans la plomberie (les canali- 
sations en PVC ont ete les premieres applications de ce materiau dans 
le secteur), et de plus en plus dans les structures de gros oeuvre, dans 
les huisseries, dans les revetements, etc. Mais, la plupart de ces utilisa- 
tions sont recentes et le plastique est encore peu present dans les chan- 
tiers de deconstruction. 

• L’ evolution du marche des multimedias genere des dechets, a partir de 
materiels qui sont rapidement en fin de vie (telephones portables, 
ordinateurs, appareils photos, etc.) et qui sont constitues essentielle- 
ment de composants electroniques, de piles et de plastique. Laccent 
etant mis sur les elements constitutifs potentiellement toxiques, la 
collecte du plastique issu de ce gisement est faite de fagon indirecte. 

• Le plastique a trouve de plus en plus sa place dans le materiel sportil( 
domaine oil la recherche de la performance passe par celle de la lege- 
rete. Le gisement de materiel en fm de vie est encore peu exploite. 
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• Un autre gisement sous-exploite est celui des emballages de medica- 
ments. 70 % des specialites pharmaceutiques sent sous emballages 
plastiques : comme il ne s’agit pas de dechets de soins a potentiel 
contaminant, leur traitement ne pose pas de problemes sanitaires (ce 
sont des DIND, cf. 10.13.2). 

• Le secteur de la sante produit d’autres dechets plastiques, lies a I’utili- 
sation de produits a usage unique. II s’agit dans ce cas de dechets d’acti- 
vite de soins d risque injectieux (DASRI, cf. 10.13.1), qui ne peuvent etre 
traites que par incineration. 

• II existe enfin un gisement relativement abundant et pourtant meconnu : 
celui des couches-culottes ! Mais la presence d’urines et de matieres fecales 
rend son exploitation delicate et la limite actuellement a I’incineration. 

9.1.2 Acteurs 

Le principal organisme prenant en charge la collecte des dechets plasti- 
ques est Eco-Emballages. Adelphe intervient egalement. La societe 
Valorplast, creee en 1993, est la filiere « plastiques » partenaire de 
Adelphe et Eco-Emballages. Elle regroupe les producteurs et transfor- 
mateurs, conseille les centres de tri pour assurer une qualite de tri 
compatible avec les exigences de I’industrie du recyclage. Elle garantit 
aux collectivites locales un prix plancher de reprise des flacons et 
bouteilles plastiques de 50 euros par tonne triee. 

Tons les pays europeens sont dotes d’une telle structure. 11 organisa- 
tions concernees se sont regroupees pour former I’association « EPRO », 
structure presente dans 10 pays et dediee aux echanges d’experience et 
au renforcement de la cooperation. 

D’autres associations existent dans ce secteur : RecyFilm regroupe les 
producteurs de films plastiques, ECOFUT organise la valorisation des 
emballages plastiques rigides a usage industriel, ECO PSE regroupe les 
fournisseurs de polystyrene expanse. 

9.1.3 Valorisation 

Les plastiques doivent etre valorises dans des installations agreees. 

Trois modes de valorisation sont possibles. 
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■ Valorisation matiere 

Elle est la settle valorisation rentable actuellement et concerne les 
bouteilles et flacons qui sont compactes apres collecte et mis en balles, 
avant d’etre diriges vers les unites de recyclage. Le tri des differentes 
sortes de plastiques doit etre particulierement soigneux, le recyclage 
n’etant possible que par categorie. 

La quantite d’emballages recycles est passee de 4 200 t en 1993 a 78 700 t 
en 2000, puis a 208 000 t en 2006. Actuellement 1 bouteille sur 4 est 
recyclee. 

Le recyclage en emballage alimentaire est tres limite pour des raisons de 
perte de qualite, mais il existe d’autres debouches interessants : 

• secteur textile (oreillers, couettes, sacs de couchage, laine « polaire ») ; 

• secteur automobile (moquette, revetement interieur, pare-chocs) ; 

• BTP (etancheite, isolation, dalles de sol). 



■ Utilisation comme charge 

Les thermodurcissables ne sont pas recyclables mais peuvent etre utilises 
comme charge dans les revetements routiers ou dans d’autres matieres 
plastiques. 

■ Valorisation energetique 

Tous les plastiques sont valorisables sous forme energetique, sans risque 
majeur pour I’environnement : ils ne contiennent pas de souffre et ne 
comportent que tres peu de fluor et de chlore, a I’exception du PVC (ce 
dernier a ete congu en 1973 lors du premier choc petrolier, sa forte teneur 
en chlore permettant d’economiser le petrole utilise pour sa syn these). 

Les plastiques peuvent etre traites par les usines d’incineration sans 
contraintes majeures et peuvent egalement entrer dans les filieres de co- 
incineration en cimenterie. 

Seul le PVC demande un traitement particulier permettant de separer le 
chlore. 

Parmi les avantages de cette valorisation thermique, citons le pouvoir 
calorifique eleve du plastique, comparable a celui des energies 
traditionnelles (c’est un derive du petrole), et la possibilite de traiter sans 


129 


FILIERES, MARCHES ET PERSPECTIVES 




9 • Les marches 
en developpement 


9.1 Matieres plastiques 


inconvenients des emballages souilles par des debris alimentaires, qu’il 

serait trop couteux de faire entrer dans une filiere de recyclage. 

9.1.4 Perspectives 

Le marche du recyclage du plastique est loin de la maturite pour 

plusieurs raisons qui s’imbriquent : 

• le plastique perce sur de nouveaux creneaux et se renforce sur ceux oil 
il existait deja : remplacement de certaines parties metalliques dans les 
voitures, utilisation de plus en plus frequente de palettes en plastiques, 
emballages en plastique preferes par les grandes surfaces qui presen- 
tent les marchandises sur palettes, bouteilles et flacons, developpe- 
ment du secteur des materiels multimedias, applications nouvelles 
dans le batiment. La concurrence s’exerce ainsi contre I’acier, le bois, 
le papier-carton et le verre. La production de plastique suit ainsi une 
courbe exponentielle depuis plusieurs annees et les previsions sont 
optimistes. Par voie de consequence, il y aura de plus en plus de 
dechets en plastique ; 

• le secteur des emballages repris par Valorplast est en pleine expansion 
avec une prevision de recyclage de 225 000 tonnes en 2007. Les autres 
secteurs bougent aussi, mais dans une moindre mesure ; 

• la valorisation matiere a des debouches interessants ; 

• la valorisation energetique n’a qu’un impact restreint sur 
I’environnement ; 

• le gisement le mieux exploite aujourd’hui est celui des corps creux 
propres et homogenes ; 

• les nouveaux plastiques, en particulier le PET, s’imposent de plus en 
plus (meilleures proprietes, plus grande legerete) ; cela aura pour 
consequence d’uniformiser le gisement et de reduire les couts de 
traitement ; 

• de nouvelles techniques de recyclage sont a I’etude telles que le recy- 
clage chimique avec depolymerisation permettant de retrouver les 
molecules monomeres de depart ; 

• la filiere des plastiques agricoles se met en place progressivement et 
pourrait trouver un debouche dans la fabrication de plastiques 
melanges, produit de moindre qualite que les plastiques alimentaires 
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mais largement utilise (baches, barrieres, palettes, sacs poubelle, 
tuyaux, etc.) ; 

• la filiere des plastiques melanges elle-meme devrait se developper : 
moins exigeante que la filiere des emballages creux quant a la qualite 
des plastiques a recycler, elle peut exploiter des gisements tels que les 
plastiques agricoles, les films de suremballage, les sacs de caisse, les 
tuyaux, etc., meme souilles ; son cout de traitement est inferieur a 
celui de I’incineration. 


9.2 Dechets fermentescibles 

Le dechet fermentescible est un dechet dont le traitement fait appel a 
I’activite des bacteries, laquelle activite s’exerce soit en presence 
d’oxygene (fermentation aerobie, qui produit du compost), soit en son 
absence (fermentation anaerobie, qui produit du methane). 

On qualifie ces dechets de biodegradables, mais tous ne sont pas valorisa- 
bles par fermentation : en effet, seuls les dechets non pollues sont 
susceptibles d’etre utilises. 

Est un dechet fermentescible tout dechet issu d’une matiere organique. 
Cette definition large regroupe done en theorie une variete considerable 
de produits, mais, en pratique, certains d’entre eux ont des filieres et des 
modes de traitement specifiques : e’est par exemple le cas du bois ou des 
papiers-cartons pour des raisons economiques, e’est aussi celui des farines 
animales, pour des raisons sanitaires. II convient egalement d’exclure de 
cette definition les plastiques et les caoutchoucs, qui, bien qu’ayant 
I’origine requise, mettent des dizaines d’annees a se decomposer. 

Par ailleurs, bien que repondant a la definition, un dechet n’est pas 
toujours traitable dans sa totalite et la fraction fermentescible propre- 
ment dite est en fait essentiellement constituee par la partie humide des 
dechets concernes. 

La place de I’Homme dans la nature est celle d’un predateur omnivore 
qui cherche sans cesse a adapter son environnement a ses gouts et a ses 
besoins : I’activite et la physiologie humaines generent ainsi de grandes 
quantites de dechets organiques. 
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Ces dechets peuvent avoir differents etats physiques : 

• solides : pailles, hois, sciures, &orces hroyees, certains dechets menagers ; 

• liquides : lisiers, houes fraiches, effluents d’industries agroalimen- 
taires, certains dechets menagers ; 

• suspensions : houes de stations d’epuration. 

9.2.1 Gisement 

Les sources de production sont tres disparates : tout produit organique 
est valorisable par methanisation et/ou compostage (restes de repas, 
epluchures, invendus de grandes surfaces, houes de station d’epuration, 
dechets de jardin, dechets verts municipaux, dechets de poisson). 

Quatre sources meritent d’etre mentionnees (il en existe une cinquieme, 
les sous-produits d’ahattage d’animaux [3 Mt/an], mais la crise de la 
vache folle a rendu leur utilisation particulierement delicate). 

■ Ordures menageres 

On estime que les dechets pouvant relever d’un traitement biologique 
representent plus de la moitie du volume des ordures menageres. 

La part fermentescible represente 29 % du poids humide des ordures 
menageres et, dans les dechets municipaux, la production est estimee en 
moyenne a 1 10 kg par habitant et par an. 

Les papiers-cartons representent, quant a eux, 25 % du total. 

54 % des dechets peuvent done theoriquement relever d’un traitement 
hiologique. Mais il est economiquement plus rentable de destiner les 
papiers collectes a un recyclage en papeterie. 

■ Dechets verts 

Sous ce vocable, on regroupe les dechets verts urbains (tontes de 
pelouses, feuilles mortes, tallies de haies), les dechets desJardins prives 
et les sous-produits de I’elevage (litieres d’animaux), de I’agriculture 
(pailles de cereales, marcs divers), de la viticulture (sarments de vigne), 
et de la sylviculture. 

L’ensemble represente en France une production estimee a 350 Ml/an, 
dont 280 millions issus de I’elevage. Ces quantites sont probablement 
sous-estimees, la plupart des sources de production ne faisant pas I’objet 
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d’un suivi. Le tonnage total des dechets verts produits en France est, a lui 
seul, superieur a celui de tons les autres dechets non inertes confondus. 
Habituellement, les dechets issus de I’elevage, producteur de grandes 
quantites et ceux de I’agriculture sont reutilises par les professionnels 
eux-memes, selon des habitudes seculaires. Le volume considerable 
produit et traite par les agriculteurs eux-memes est sans commune 
mesure avec le total des autres dechets fermentescibles. 

Le retour a la terre des elements organiques issus des dechets urbains 
n’est done pas un enjeu agricole majeur et les dechets verts urbains sont 
dans leur ensemble encore peu valorises. 

Pourtant, la « purete » relative de la collecte pour les tontes de pelouse et 
les tallies de haies est un avantage pour le compostage. 

En revanche le mode de collecte des feuilles en automne, par soufflage et 
aspiration sur les trottoirs et les places publiques, ne permet pas la selec- 
tion des seuls dechets compostables et donne un resultat relativement 
moins pur. 

La production de dechets verts urbains est evaluee en France a 7,5 MLan 
(environ 50 kg par an et par habitant dans les zones urbaines). Elle est 
naturellement tres liee a I’existence et au niveau d’entretien des espaces 
verts et a I’humidite du climat : a titre d’exemple, le volume des tontes 
de pelouses pent varier a I’hectare de 2 a 7 m^/an. 

Par ailleurs, il est clairement etabli que les petites vibes ont un ratio de 
production par habitant plus eleve que les grandes vibes (selon I’impor- 
tance du rapport habitat individuel/habitat cobectif). 

La quantite de dechets issus desJardins prives, difficile a evaluer et done 
mal connue, est tres variable d’une zone de peuplement a I’autre. Une 
estimation, calculee sur la base des apports en dechetterie (0,03 a 
0,06 m^ soit 10 a 20 kg par habitant et par an) et sur le pourcentage de 
tels dechets dans les ordures menageres (5 %), permet d’evaluer le 
volume annuel total produit a 0,15 m^/hab soit 50 kg. 



■ Dechets industriels 

Certaines industries produisent dans leurs dechets de grandes quantites 
de matieres fermentescibles : il s’agit essentiebement des industries 
agroabmentaires et des papeteries. Les industriels sont responsables des 
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dechets qu’ils generent et cette notion se retrouve pour les fermentesci- 
bles qui seront souvent traites en interne dans I’entreprise. 

■ Boues des stations d'epuration et matieres de fosses d'aisance 

Ces deux types de dechets sont assez comparables. 

□ Boues 

Les boues proviennent de I’epuration des eaux usees domestiques 
(urbaines) ou industrielles. Elies sont constituees essentiellement d’eau, 
de mineraux et de matieres organiques. Leur volume est estime a 16 ou 
17 kg de matieres seches par habitant desservi. Le flux annuel est 
d’environ 10 Mt pour les boues urbaines et de 15 Mt pour les boues 
industrielles. 

Les boues sont, dans une grande proportion (65 %), destinees a 
I’epandage. 

Elies peuvent aussi subir une dessiccation (par methode thermique ou 
par sechage solaire) et etre incluses dans des circuits d’incineration ou de 
co-incineration. 

La pratique de I’epandage est ancienne et s’est longtemps effectuee sans 
veritable reflexion. Elle doit desormais respecter les plans d’epandage 
mis en place par les departements et prenant en compte les besoins agro- 
nomiques des cultures, les conditions de terrain, de meteo, de delai et les 
reglements sanitaires, mais elle reste pratiquement le seul debouche 
pour des boues qui sont necessairement produites, qui n’ont aucune 
valeur marchande intrinseque et qu’il faut bien malgre tout assumer ! 
Un faible pourcentage (de 2 a 7 % selon les regions) entre dans les circuits 
de compostage avec des contraintes et des inconvenients specifiques : 

• la fermentation aerobie requiert une circulation d’oxygene qui ne peut 
se faire que s’il existe des espaces entre les differents composants de la 
matiere a composter ; or, la texture semi-liquide des boues ne permet 
pas une telle aeration, ce qui oblige a les melanger a un support 
structurant (copeaux, pailles, ecorces, etc.) ; 

• le melange obtenu avec les structurants n’est pas toujours homogene, 
et il se peut que certaines zones du compost n’atteignent pas la tempe- 
rature minimale requise pour une hygienisation ; 
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• I’image de marque generale est mauvaise, surtout depuis un passe 
recent, et la mise en place de la tragabilite des produits alimentaires est 
un facteur limitant supplementaire ; 

• les bones sont souvent chargees en metaux lourds et en hydrocarbures 
contenus dans les eaux de ruissellement sur les chaussees, on prove- 
nant des canalisations (il en existe encore beaucoup qui sont en 
plomb !) ; 

• elles contiennent aussi en proportions variables des elements indesira- 
bles tels que les residus de lessive provenant des eaux domestiques. 

n Matieres de fosses d'aisance 

Elles sont theoriquement compostables, mais lent image de marque est 
evidemment tres mauvaise. De ce fait il serait risque de les inclure dans 
un circuit de compostage. Elles sont done plus volontiers traitees en 
stations d’epuration. 



9.2.2 Particularites 

• La production en milieu urbain est tres differente de celle du milieu 
rural : les sources « ordures menageres », « espaces verts » et « Industrie 
agro-alimentaire » sont plus importantes dans les villes. 

• Les habitudes rurales de compostage individuel diminuent la teneur 
en fermentescibles dans les ordures menageres. 

• La presence de polluants dans les dechets d’espaces verts est nettement 
plus marquee dans les villes importantes, en raison d’une plus intense 
circulation automobile generatrice de gaz d’echappement et de 
poussieres. 

• Les dechets verts urbains n’existent que dans les communes dotees 
d’espaces verts entretenus par un service de voirie, ce qui suppose une 
population de plus de 1 500 habitants. 

• La saisonnalite est marquee : le gisement des fermentescibles, 
compose en grande partie de vegetaux, est de fagon naturelle sujet a de 
grandes variations saisonnieres : abondance de tontes de pelouse au 
printemps, peu de dechets de taille en debut d’ete, abondance de 
feuilles en automne, tailles de haies deux fois par an (theoriquement 
durant les mois dits « en a », avril et aout ; en fait les durees de taille 
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debordent largement ces periodes traditionnelles), epluchures plus 
nombreuses au printemps et en ete dans les ordures menageres, etc. 
Or, certains dechets commencent a fermenter des le debut de leur 
existence en tant que dechet : ils sont done difficilement stockables en 
attente de traitement. D’autres, dits foisonnants, telles les tallies 
d’arbres, reagissent plus lentement et peuvent etre stockes. La produc- 
tion de dechets des industries agro-alimentaires et papetieres presente 
aussi des irregularites, mais de fagon beaucoup moins marquee. 

• Particularites biologiques : certains dechets se pretent hien a une 
fermentation aerohie, d’autres a une reaction anaerohie. De plus, 
chaque dechet contient des micro-organismes qui lui sont propres : le 
melange permet d’en ohtenir une grande variete et d’optimiser ainsi la 
fermentation, les capacites digestives et les elements nutritifs n’etant 
pas les memes pour routes les especes. Seules certaines sont capahles, 
en particulier, de digerer la lignine. 

• Particularites physico-chimiques : le gisement des fermentescibles est 
constitue d’une grande diversite d’elements tandis que I’elaboration 
du compost ou du biogaz demande un suhstrat le plus homogene 
possible et aux caracteristiques physiques bien precises ; la dimension 
des particules, le degre d’humidite et le caractere plus ou moins 
ligneux jouent les plus grands roles dans I’aptitude au compostage du 
materiau. 

9.2.3 Acteurs 

Ils sont nombreux et disparates : 

• disparite des producteurs : en fait, la totalite des habitants du pays ; 

• disparite des utilisateurs des produits issus de la valorisation : particu- 
liers, collectivites, travaux publics, agriculteurs, etc. ; 

• disparite des activites annexes : collecteurs, installateurs d’unite de 
traitement, distributeurs de produits finis, fabricants de materiels de 
collecte et materiel de conditionnement, etc. 

9.2.4 Contraintes 

Les contraintes reglementaires et legislatives specifiques sont nom- 
breuses, puisque e’est, entre autres, la presence de fermentescibles dans 
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les decharges et leur impact sur I’environnement qui a amene le legisla- 
teur a reglementer le devenir des dechets. 

Les unites de traitement sont des installations classees et doivent etre 
conformes an reglement sanitaire departemental. 

Le choix du lieu d’implantation doit tenir compte a la fois de la proxi- 
mite des producteurs, de la nature du sous-sol et des possibilites de 
redistribution des produits issus de la valorisation. 

L’ensemble de la filiere souffre d’une mauvaise image de marque, essen- 
tiellement en raison des pratiques d’epandage de boues d’epuration et de 
composts de qualite mediocre, et ce d’autant plus que I’epandage des 
boues a ete plutot impose aux agriculteurs que choisi par eux. 

Le traitement biologique a un impact sanitaire : les risques bacteriologi- 
ques sont consequents pour le personnel et doivent etre pris en compte. 
Les dangers sont lies aux micro-organismes pathogenes presents dans le 
tas en decomposition, provenant le plus souvent d’une contamination 
fecale et, plus particuberement, de la presence de spores de champi- 
gnons (Aspergillum). L’exposition aux poussieres organiques lors de la 
manipulation des tas de compost pent generer quelques troubles, mais 
leur impact sanitaire parait mineur. Pour le personnel, le risque est natu- 
rellement plus important que pour les riverains. Des methodes de traite- 
ment des dechets adaptees a ce risque (voire mecanisees) et un 
equipement specifique permettent de limiter le risque. 

Le tri initial des dechets doit etre soigneux, le but etant d’eliminer les 
polluants, d’une part pour preserver le bon deroulement de la reaction 
biologique, d’autre part pour obtenir la qualite souhaitable du resultat. 
Or, dans les ordures menageres, les fermentescibles sont le plus souvent 
melanges au tout-venant, qui comporte egalement des parties inertes et 
des substances nocives ou toxiques. Ainsi, malgre leur abundance, les 
dechets menagers ne sont pas valorisables en I’etat et necessitent un tri 
soigneux prealable au compostage. A defaut de ce tri, les composants 
organiques presents dans les refus de tri sont abondants et, inversement, 
la proportion de polluants du compost (debris de verre, plastiques, 
metaux divers, etc.) est egalement importante. 

Contraintes de traitement : la valorisation des fermentescibles, contrai- 
rement a toutes les autres filieres, fait appel a du « vivant ». Et le 
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« vivant » peut mourir ou etre malade, et c’est tout le processus qui sera 
compromis. II y a done dans ce domaine des contraintes biologiques 
specifiques qui n’existent nulle part ailleurs : 

• la dimension des partiades : il est habituel de se representer le fermentes- 
cible comme quelque chose qui ressemble au fumier. Mais cette 
nature physique « ideale » n’est pas la regie et certains dechets ont une 
texture qui ne permet pas le compostage ou la methanisation « en 
I’etat ». En effet, malgre leur petite taille, les micro-organismes eprou- 
vent des difficultes a penetrer au sein de morceaux volumineux. 
Inversement, une structure trop pateuse ou trop liquide ne permet pas 
la circulation des gaz (cette particularite est rencontree notamment 
avec les boues). Le dechet doit done frequemment subir un traitement 
avant d’etre mis en fermentation : broyage des gros elements, defi- 
brage des branches, melanges eventuels avec des structurants. Au 
cours du processus de fermentation, le diametre des particules se 
reduit progressivement, ce qui fait que plus la reaction est avancee, 
plus elle est rapide ; 

• la clialeur degagee : les reactions d’oxydation caracteristiques du metabo- 
lisme aerobic degagent une chaleur qui peut atteindre jusqu’a 80 °C. 
En fait, la quantite produite depend du substrat : les composes riches 
en sucre en degagent beaucoup, la matiere ligno-cellulosique tres peu. 
Les micro-organismes sont sensibles a cette chaleur produite, et il 
existe des conditions optimales de temperature pour leur developpe- 
ment. Les variations de temperature en font disparaitre certains, tandis 
que d’autres apparaissent. On considere qu’entre 32 et 60 °C les 
conditions sont optimales pour le compostage. On estime que tous les 
germes pathogenes et toutes les graines des mauvaises herbes ont ete 
detruits si tous les elements du compost ont subi une temperature de 
55 °C, au moins trois jours de suite en fin de compostage. Dans le 
cadre de la methanisation, les temperatures peuvent etre maintenues 
elevees (65 °C) : les reactions s’en trouvent accelerees. On a alors 
recours a un chauffage artificiel ; 

• V aeration dans le cas du compostage : le compostage se faisant en 
milieu aerobic et faisant intervenir des reactions d’oxydation, I’apport 
en oxygene est fondamental. Les zones de « vide » au sein du compost 
ont done une grande importance. On peut ameliorer I’aeration par des 
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systemes d’insufflation aspiration, on plus simplement par retourne- 
ment regulier des matieres en decomposition, cette derniere tech- 
nique permettant en outre une homogeneisation. Le risque d’un exces 
d’aeration est celui du refroidissement du compost qui, outre le ralen- 
tissement de la fermentation, ne garantit plus la sterilisation des 
germes pathogenes ; 

• Veau : elle est indispensable a la vie, et les micro-organismes en ont 
besoin. Or, la teneur en eau de certains dechets est insuffisante : il faut 
done les hydrater. Pour la fermentation, I’humidite recherchee se situe 
entre 40 et 60 %. Si elle est plus elevee, I’eau va s’ecouler et on aura 
des problemes de lixiviats et d’odeurs. Mais la regulation de la teneur 
en eau n’est pas simple ; il faut tenir compte de I’etat d’hydratation du 
dechet de depart, de la production d’eau par la fermentation et de la 
perte par evaporation (naturelle et^ou liee a la production de chaleur) ; 

• le pH : I’acidite d’un milieu comme son alcalinite ne permettent pas 
un developpement correct des bacteries, qui pour la plupart trouvent 
un environnement optimal avec un pH compris entre 6 et 8. La four- 
chette de pH ideale pour les bacteries responsables de la methanisa- 
tion est plus restreinte, entre 6,8 et 7,4, done neutre ; 

• le rapport C/N : la nutrition et la croissance des micro-organismes sont 
tres dependantes de I’equilibre des principaux constituants du subs- 
trat. Le rapport carbone/azote est un excellent reflet de cet equilibre. 
L’optimum correspond a un rapport C/N de 30-35. Une valeur plus 
faible conduit a des pertes d’azote (generatrices d’odeurs), et une 
valeur trop elevee limite I’activite des micro-organismes et allonge la 
duree du traitement ; 

• le controle des germes enfin de traitement : parmi les germes presents a la fin 
de la reaction, certains peuvent etre potentiellement pathogenes ; il est 
important de veiller a leur elimination avant I’utilisation du compost. 
L’utilisation de reacteurs thermophiles reduit le risque, mais ne 
I’elimine pas : en effet certains germes resistent a des temperatures hien 
superieures aux 70 °C obtenus avec les principales methodes de traite- 
ment. C’est en particulier le cas du prion de I’ESB et e’est la raison pour 
laquelle les farines animales, bien que theoriquement compostables, 
sont aujourd’hui detruites exclusivement par incineration. 
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9.2.5 Produits issus de la valorisation des dechets 
fermentescibles 

■ Compost 

Ce produit issu de la fermentation en milieu aerobie existe depuis 
longtemps en agriculture sous deux formes : le fumier et le compost 
proprement dit. 

La fermentation est un processus naturel lie a I’activite de micro-orga- 
nismes. II s’agit surtout de bacteries, de protozoaires, de champignons, 
d’algues et d’actinomycetes. Les insectes et les lombrics interviennent, 
mais a un moindre degre, sauf dans les procedes de type lombriculture 
ou les vers jouent le role principal. Tons sont des etres vivants qui 
peuvent done etre sensibles a la presence d’elements toxiques (metaux 
lourds, substances desinfectantes et antibiotiques en particulier), et cette 
sensibilite est variable d’une espece a I’autre et, au sein d’une meme 
espece, d’une souche a I’autre. 

Fermentation aerobie 

La decomposition aerobie des fermentescibles est un processus chimique et 
biologique complexe : les micro-organismes « consomment » le substrat en 
prelevant les elements qui leur permettront de grandir et de se reproduire. 
Au cours de cette consummation, ils liberent du gaz carbonique et de la 
vapeur d’eau. Cette activite s’accompagne de production de chaleur. 

Le processus comporte la production de nombreuses enzymes, les unes 
provenant des secretions des micro-organismes, les autres des cellules orga- 
niques en decomposition. Comme les enzymes sont des proteines, la plupart 
d’entre elles sont liberees sous forme active, ce qui accelere la fermentation 
independamment de la presence des micro-organismes. 

Les conditions de vie des micro-organismes de depart sont done progressive- 
ment modifiees, ce qui aboutit a leur disparition ou a leur transformation en 
formes non actives de resistance. Ils sont alors remplaces par d’autres qui, a 
leur tour, vont poursuivre la decomposition du substrat, et ainsi de suite. 

A la fm de la reaction, il ne reste qu’un melange de micro-organismes, de 
residus microbiens, d’elements organiques simples et de mineraux qui cons- 
tituent le compost. 
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Les varietes de compost sont nombreuses, selon le melange initial 
soumis a la decomposition. Elies contiennent toutes, outre les elements 
organiques, du phosphore, de I’azote et de la potasse, en quantites varia- 
bles. Par contre, I’ammoniaque et I’oxyde de carbone sont des elements 
indesirables et leur presence altere la qualite du compost. 

Le compost n’est pas un fertilisant au sens habituel du terme : c’est un 
amendement restituant de la matiere organique au sol, ameliorant sa 
structure et renforgant sa resistance a I’erosion. Par ailleurs, il ameliore le 
drainage des eaux de pluie, et agit comme regulateur du pH et de la 
temperature du sol. 

Le compostage industriel ne modifie pas le processus naturel mais 
permet de I’accelerer par differents procedes (cellules ouvertes ou 
andains, reacteurs...) et d’obtenir, selon les produits de depart, de 
nombreuses varietes de compost. 

Certaines unites de traitement produisent a la fois du biogaz et du 
compost : traitement initial dans des digesteurs anaerobies, puis 
compostage du digestat lorsque la reaction de methanisation est 
terminee. 



■ Biogaz 

C’est un gaz combustible, melange de gaz carbonique et de methane, 
provenant de la fermentation en milieu anaerobie. Les decharges en 
produisent spontanement car les dechets sont enfouis : 1 tonne de 
dechets produit environ 60 m^ de biogaz qu’il est possible de recuperet 
par captage. 

Fermentation anaerobie 

Les traitements anaerobies sont le fait des seules bacteries. Les principes du 
micro-organisme, qui se nourrit et se multiplie grace au substrat, et la sensi- 
bilite aux toxiques sont comparables a ceux des traitements aerobics, de 
meme que la succession des differentes especes au cours du processus. 

La fermentation peut etre thermophile, c’est celle qui apparait spontanement 
au cceur des decharges (autour de 55 °C), mesophile (la fermentation intesti- 
nale, autour de 35-37 °C, en est le type), ou psychrophile (18 °C, avec pour 
type les bulks qui remontent de la surface des marais). La mieux maitrisee 
est la mesophile, mais le rendement thermophile est plus rentable. 
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Les bacteries fermeiitatives interviennent en premier et produisent de I’acide 
acetique, de I’ammoniaque, de I’ethanol et des acides gras organiques vola- 
tils. Les bacteries acetogenes se developpent ensuite pour transformer les 
acides gras et I’alcool en acide acetique et gaz carbonique. Puis la reaction se 
termine avec les bacteries methanogenes qui elaborent le methane a partir de 
I’hydrogene, des acetates et du gaz carbonique. II est indispensable que la 
phase acidogene soit terminee avant le debut de cette phase methanogene en 
raison de conditions de pH optimal differentes. 

Le resultat final est le biogaz, compose de 55 a 65 % de methane, de 35 a 
45 % de gaz carbonique, et de quelques traces d’hydrogene sulfure. 

Cette fermentation anaerobie ne permet pas un traitement total de la 
matiere organique : il reste un residu relativement abondant appele 
digestat. Ce dernier est encore riche en elements mineraux et est compos- 
table. Son poids est d’environ 60 % du poids entrant. 

La production industrielle de biogaz permet, grace a un brassage des 
matieres, a une humidification et a un chauffage, d’optimiser la reaction 
et d’obtenir jusqu’a 350 m^ par tonne traitee, d’un biogaz riche en 
methane et valorisable sous forme d’energie thermique (chauffage 
d’industries ou de collectivites) ou electrique. Le volume cite n’est 
obtenu que si les conditions de production sont optimales, ce qui est 
loin d’etre toujours le cas : une moyenne de 100 m^/t est habituellement 
admise comme correcte. 

9.2.6 Debouches et perspectives 

L’ agriculture mecanisee et la specialisation des exploitations peuvent 
entramer un appauvrissement des sols en matieres organiques, plus ou 
moins marque selon les regions. II existe done un reel besoin d’apport 
d’amendements, besoin probablement tres superieur aux possibilites de 
compostage. 

De plus, la possibilite d’utilisation d’amendements organiques permet- 
trait de reduire les apports en engrais mineraux, dont la fabrication 
repose sur des ressources minieres peu disponibles en France (potasse et 
phosphore). 
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Le compost a d’autres debouches potentiels, par exemple : 

• I’amendement des potagers des particuliers, entretien des plantes en 
pots, 

• I’entretien des espaces verts des collectivites locales, 

• la restauration des sols ravines en viticulture, 

• le maraichage, 

• les champignonnieres, 

• la sylviculture, 

• I’amenagement des banquettes d’autoroutes, 

• le rechargement des pistes de ski au voisinage immediat des stations de 
sports d’hiver. 

La production totale theorique de biogaz pourrait couvrir entre 10 et 
20 % des besoins frangais en gaz de reseau. Or , la quantite de biogaz 
actuellement valorisee ne represente qu’un tres faible pourcentage de 
gisement. Le total des capacites installees est de I’ordre de 6 Mi/an. 

La production d’energie thermique a partir du biogaz est trois fois infe- 
rieure a celle d’un incinerateur pour un volume de dechets initial iden- 
tique. Mais, malgre cette faiblesse relative, I’aspect « naturel » reste 
seduisant dans le contexte actuel, et la question de I’interet economique 
commence a trouver des reponses. 

Or, malgre I’importance de ces debouches potentiels, le gisement des 
dechets fermentescibles reste sous-exploite : en France, en 2002, le 
volume traite de fermentescibles issus des ordures menageres n’a ete que 
de 147 000 t et ne concernait qu’une quarantaine de collectivites locales, 
principalement en zone rurale ou pavillonnaire. Le volume traite de 
dechets verts etait d’un peu plus de 2 Mt pour la meme annee. 
Aujourd’hui, 224 installations privees sont en fonctionnement. Elies 
concernent surtout le compostage de dechets verts, alimente par les 
dechetteries et, pour quelques-unes, la methanisation. Le gisement 
actuellement exploite dans les centres de compostage est de I’ordre de 
6 millions de tonnes par an. 

D’autres operations sont en projet ou en cours de realisation. La part du 
compostage de dechets verts est en progression, alors que celle des 
ordures menageres brutes diminue. 



143 


FILIERES, MARCHES ET PERSPECTIVES 




9 • Les marches 
en developpement 


9.2 Dechets fermentescibles 


L’historique du compostage et I’echec des premieres experiences, les 
interrogations sur les perspectives normatives et reglementaires, les 
incertitudes sur les debouches liees a la sensibilite sanitaire du monde 
agricole et de la chaine de la consommation et les debats techniques 
recurrents limitent pour le moment le developpement d’une filiere qui 
est pourtant un maillon essentiel d’une gestion ecologique et equilibree 
des dechets. 

Ainsi, meme si les possibilites de valorisation sont bien defmies, la filiere 
a du mal a se mettre en place, pour diverses raisons d’ordre technique, 
politique ou economique, I’une des principals paraissant etre la rentabi- 
lite incertaine, voire nulle, elle-meme consecutive a I’importance des 
couts de traitement et surtout a I’insuffisance de developpement des 
debouches evoques ci-dessus. 

L’ensemble de la filiere souffre en outre d’une image de marque relative- 
ment degradee, liee a la fois a la nature du dechet, aux resultats medio- 
cres des premieres experiences et aux pratiques d’epandage des boues de 
stations d’epuration, et ce d’autant plus que cet epandage a ete plutot 
impose aux agriculteurs que choisi par eux. 

Cependant, la valorisation biologique des dechets fermentescibles pour- 
rait etre appelee a un fort developpement dans les prochaines annees : en 
effet, la politique actuelle a pour objectifs de faire en sorte que ce mode 
de valorisation concerne a terme de I’ordre de 20 a 30 % de la fraction 
fermentescible des dechets menagers, ce qui est loin d’etre le cas 
aujourd’hui. 

Pour I’instant, les unites de tri et de compostage des ordures menageres 
residuelles sont en cours de restructuration et de modernisation et des 
collectes selectives de dechets fermentescibles se mettent en place par 
endroits. 

Les differents ministres de I’Environnement (ou de I’Ecologie et du 
Developpement durable) qui se sont succede ont, sur ce point, un 
langage comparable. 

Cependant, si les debouches du compost sont parfaitement definis, 
I’injection du biogaz dans les reseaux de ville n’est pas encore a I’ordre 
du jour. 
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Les schemas departementauxd’elimination des dechets menagers, revises 
ou en cours de revision, integrent desormais le traitement des fermentes- 
cibles dans les eventuelles filieres a developper. D’autres modes de traite- 
ment restent cependant encore souvent preferes en raison de la 
complexite de la mise en oeuvre des processus de fermentation. 

L’accent est generalement mis sur la necessite d’information du public et 
la mise en evidence de son interet a participer a la collecte selective. 

Les recommandations vont dans le sens d’une production de composts 
de qualite, garants de I’amelioration de I’image de marque et de la peren- 
nite des debouches. 

Les donnees geopolitiques actuelles pourraient avoir un impact impor- 
tant sur les orientations frangaises en matiere de politique energetique. 
Le biogaz pourrait en beneficier. 

Dans les zones rurales a faible densite de population, les distances a 
parcourir augmentent le cout et les collectivites locales cherchent a 
developper le compostage individuel a domicile. 

Des collectivites locales de plus en plus nombreuses cherchent a 
promouvoir ce type de traitement, avec un succes cependant limite : la 
mobilisation de plus de 10 % des foyers n’a ete effective que dans 1 cas 
sur 4. 
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10.1 Piles et batteries 


La legislation concernant le traitement des piles usagees a ete longue a se 
mettre en place mais est aujourd’hui tres precise. 

Les piles sont des produits qui fournissent de I’energie electrique par le 
biais de reactions chimiques et dont les composants sont essentiellement 
des substances dangereuses (acides et metaux lourds), faisant d’elles des 
produits toxiques presentant un risque pour la securite et I’environne- 
ment. Cependant, leur utilisation est tres repandue (tout le monde en a 
une au poignet !) et elles restent a peu pres inoffensives des lors qu’elles 
ne deviennent pas des dechets livres a eux-memes. 

Elles sont non rechargeables ou rechargeables, s’appelant alors accumu- 
lateurs (c’est le cas des batteries d’automobiles, initialement appelees 
batteries d’accumulateur, mais seul le nom batterie est reste dans le langage 
courant). 

Les piles et accumulateurs sont classes en plusieurs categories : 

• piles salines, 

• piles alcalines, 

• accumulateurs nickel-cadmium (telephones et ordinateurs portables), 

• autres piles, relevant de la directive de 1991 (91-157) du conseil de la 
CEE, c’est-a-dire contenant des metaux lourds toxiques tels que le 
mercure (piles boutons) ou le plomb (batteries), 

• onduleurs. 
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10.1.1 Collecte 

La collecte des piles et batteries usagees a lieu sur les points de vente 
(150 000 en France). Tout distributeur est tenu de reprendre gratuite- 
ment les piles usagees qui lui sont rapportees par les utilisateurs. 

La profession s’est organisee en s’unissant dans la SCRELEC (Societe de 
collecte et de recyclage des produits electriques et electroniques) et en 
creant la societe Euro-Batteries. La SCRELEC a initie, pour la collecte et 
le recyclage, le programme BATRIBOX qui s’appuie sur un reseau 
national de plus de 5 000 points de collecte. 

II existe d’autres societes plus specialement dediees aux accumulateurs 
(Ecovolt) ou aux piles (COREPILE). Certaines enseignes de la grande 
distribution ont regu I’agrement pour traiter elles-memes les piles 
usagees ou les batteries qu’elles collectent. Et comme la protection de 
I’environnement est un theme jouissant de I’estime du public, beaucoup 
en profitent pour soigner leur communication ! 

II convient aussi de noter que le comportement des consommateurs a 
evolue dans le bon sens : I’ADEME, qui avail releve entre 2001 et 2002 
une augmentation du taux de collecte de 70 %, rapporte, dans sa publica- 
tion « les dechets en chiffres » redigee en 2006, les chiffres de I’annee 
2004, qui laissent supposer que la collecte est desormais efficace ; 
195 822 tonnes de piles et accumulateurs mis sur le marche, 195 022 
tonnes de produits usages collectes. Bien entendu, la vente et la collecte 
n’ont pas forcement lieu la meme annee, mais compte tenu de la duree 
de vie relativement courte des piles et batteries, la comparaison de ces 
deux chiffres reste tout de meme possible. Pour memoire, le tonnage 
recycle sur cette meme annee 2004 a ete de 196 643 tonnes. 

10.1.2 Gisement 

Le gisement est estime a 22 000 t/an pour les piles salines et alcalines, 
90 t/an pour les piles boutons, 4 500 i/an pour les portables (dont 375 t de 
cadmium) et 220 000 t/an pour les accumulateurs volumineux (ondu- 
leurs et batteries). 

La quantile de mercure contenue dans les piles boutons collectees a ete 
estimee a 3 l/an. 
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10.1.3 Traitement 


Le recyclage doit etre realise dans des installations autorisees a cet effet. 

11 existe trois manieres de proceder : 

• riiydrometallurgie, qui consiste a separer les elements par broyage, 
puis a les trailer de fagon chimique pour recuperer les metaux non 
ferreux, a I’exception toutefois du manganese ; 

• la pyrometallurgie, qui consiste a chauffer a 1 600 °C la poudre 
obtenue apres broyage, en presence d’agents reducteurs ; 

• le traitement thermique apres broyage, permettant de recuperer les 
vapeurs de metal, en particulier de mercure. Cette filiere est 
aujourd’hui surdimensionnee en raison de la disparition quasi totale 
des piles contenant du mercure, interdites depuis 1999, a I’exception 
des piles boutons des montres. 

Le pare d’entreprises frangaises dediees a ce traitement comporte 

12 unites qui ont ete dimensionnees en function de la taille estimee du 

gisement. La collecte etant insuffisante, la plupart ne fonctionnent qu’en 

sous-regime. 



10.1.4 Perspectives 

Le cout de chaque technique, deja tres eleve, est majore par les couts de 
structure d’unites de traitement surdimensionnees et la filiere ne pent 
s’equilibrer que grace a une contribution du fabricant selon le principe 
du pollueur-payeur. 

Le traitement des piles et batteries est en realite un recyclage de metaux 
lourds. Or, si le plomb et le nickel retrouvent facilement des debouches 
{cf 8.5), il n’en est pas de meme du cadmium : le projet europeen 
d’interdiction possible des accumulateurs nickel-cadmium a I’horizon 
2008 a pour effet pervers de limiter les investissements des industriels 
du traitement dans ce domaine particulier, puisqu’ils ne sont pas surs de 
la perennite de la ressource. 

La filiere, qui a souffert de scandales recents (stocks de piles usagees 
decouverts abandonnes a fair libre, bacs de collecte de grandes surfaces 
retro uves meles aux ordures menageres), se ressaisit, mais est encore 
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loin d’atteindre les 50 % de collecte souhaites par I’Union europeenne 
pour ses Etats membres. 

Une autre particularite concerne les accumulateurs nickel-cadmium et 
merite d’etre soulignee, car elle constitue un veritable casse-tete pour les 
pouvoirs publics : ce type d’accumulateur se retrouve essentiellement 
dans des appareils a usage personnel ou menager et il existe une 
tendance generale des consommateurs a conserver I’appareil contenant 
I’accumulateur, meme lorsqu’il est hors d’usage, dans I’idee qu’il pourra 
peut-etre resservir, ce qui a pour consequence de limiter a I’extreme les 
possibilites de collecte des tonnes de nickel et surtout de cadmium ainsi 
stockees chez les particuliers. 

Ce phenomene (appele hoarding) a pour consequence d’oberer conside- 
rablement la rentabilite d’une collecte specifique, qui, lorsqu’elle existe, 
ne concerne done plus que des quantites miserables. 

II existe trois usines de recyclage de ce type d’accumulateur en Europe, 
dont une en France. Toutes les trois sont sous-utilisees. Or, malgre la 
suppression de I’usage du cadmium, celui qui est retenu par les menages 
apparaitra tot ou tard sous forme de dechet qu’il faudra bien traiter. 

Le probleme du cadmium, bien que clairement pergu, n’est pas encore 
resolu. 

La suppression des usages habituels du mercure engendre le meme 
phenomene. 

10.2 Composants electriques 
et electroniques 

Appareils electromenagers programmables, recepteurs de radio, televi- 
seurs, micro-ordinateurs, telephones cellulaires et autres objets compara- 
bles (dont les brosses a dents electriques !) sont de petites merveilles de 
technologie qui facilitent notre quotidien, mais qui deviennent de verita- 
bles bombes pour I’environnement lorsqu’ils sont devenus des dechets. 
Ces dechets sont couramment appeles DEEE (Dechets d’Equipements 
Electriques et Electroniques). 
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De plus, I’electronique a fait son apparition dans les jouets depuis une 
vingtaine d’annees et la tendance s’accentue... puisqu’on la trouve 
meme dans ceux oil elle serait le moins attendue. . . 

Les automobiles, qui, il y a seulement trente ans, n’offraient pour la 
plupart qu’un confort rudimentaire, sont aujourd’hui equipees comme 
de luxueux salons : autoradios sophistiques, gestion electronique du 
moteur, ordinateurs de bord, climatisation... 

Regardons autour de nous : I’electronique est omnipresente ! 

Or, les materiaux qui la composent, choisis pour leurs proprietes de 
conducteurs ou d’isolants, sont en majorite des elements polluants ; 

• piles et accumulateurs (nickel et surtout cadmium, cf. 10.1) ; 

• autres metaux lourds ; 

- mercure (commutateurs et interrupteurs, ecrans), 

- chrome, 

- plomb (tubes cathodiques) 

- cuivre (circuits imprimes, cablages), 

- cadmium (piles, microprocesseurs et plastiques), 

- nitrium (ecrans), 

- brome (dans les polybromodyphenylethers, retardeurs de flammes 
Indus dans les plastiques) ; 

• terres rares (luminophores des ecrans) ; 

• substances chlorees ; chlorofluorocarbones (CFG), chlorure de 
polyvinyle (PVC) ; 

• elements de cablage ; plastiques et fils de cuivre ; 

• autres isolants, dont I’amiante, presente dans les appareils anciens. 



10.2.1 Gisement 

Chez les particuliers, le gisement est considerable et son chiffrage precis 
est impossible : il suffit pour s’en convaincre d’observer ce qui fait notre 
quotidien, auquel il convient de rajouter les appareils usages abandonnes 
dans nos placards, nos caves, nos greniers et autres debarras. 

Dans I’industrie et le commerce, la tendance au stockage de materiel 
usage est beaucoup moins marquee, mais n’est cependant pas nulle. La 
Loi interdisant aux professionnels et industriels le rejet de dechets 
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dangereux, le passage dans les filieres de recyclage est mieux etabli que 
chez les particuliers. 

Globalement, selon les estimations du Parlement europeen, 6 Mt de 
dechets issus d’equipements electriques et electroniques ont ete generes 
au cours de I’annee 2000, soit environ 16 kg^hab. Depuis, ce volume 
augmente de 3 a 5 % par an. II etait en France de 1,7 million de tonnes 
en 2005, soit 24 kg par habitant et par an. 

10.2.2 Collecte 

La collecte, a peu pres inexistante jusqu’en 1998, se met peu a peu en place, 
financee par les fabricants (et bien sur repercutee sur le prrx de vente au 
consommateur, qui beneficie en retour de la gratuite des operations). 

En France, un accord conventionnel a ete signe entre les representants 
de la profession et I’Association des maires de France. 

De grandes entreprises du secteur ont pris I’initiative de collecter et de 
recycler leurs materiels vetustes et de redistribuer dans un but caritatif ce 
qui est encore utilisable. 

Le 20 juillet 2005, a ete promulgue un decret defmissant les DEEE et 
determinant leurs modalites d’elimination. 

Afin d’optimiser la collecte et le traitement, quatre eco-organismes ont 
ete crees par les pouvoirs publics ; trois pour les DEEE menagers hors 
lampes (Ecologic, Eco-Systemes, ERP) et un pour les lampes (Recy- 
clum). 

Un organisme coordonateur a ete aussi cree par arrete du 22 septembre 
2006, pour assurer une aide aux collectivites locales. 

En effet, la collecte, comme celle d’autres materiaux polluants, coute 
cher (de I’ordre de 1,2 euroAg). Lobjectif de collecte prevu pour fin 
2006 etait de 4 kg par habitant, ce qui est relativement peu en regard du 
gisement total estime. Ce chiffre est encore trop faible pour le Parlement 
Europeen qui preconisait un objectif de collecte de 6 kg par menage, a 
atteindre pour le 31 decembre 2005. 
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10.2.3 Traitement 


Apres collecte, les materiels sont diriges vers des centres de tri, ou ils 
sent analyses, places si possible dans des filieres de reutilisation (oeuvres 
caritatives surtout) ou orientes vers d’autres unites oil ils seront 
demontes manuellement, avec classement categoriel des composants. 
Chaque lot ainsi obtenu est alors dirige vers sa filiere specifique de trai- 
tement (ferrailles, plastiques, metaux non ferreux, etc.). 

Certains elements, tels que les luminophores ou les contacteurs au 
mercure, ne sont pas valorisables et sont stabilises pour etre deposes en 
GET de classe 1. L’ensemble de ces dechets ultimes ne depasse generale- 
ment pas 4 % du total. 

II existait, en 2004 en France, 235 prestataires de traitement de DEEE. 

II existe une internationalisation du traitement, sous une forme toutefois 
eminemment condamnable, mise en oeuvre par certains pays industria- 
lises, dont les Etats-Unis, et denoncee par les ONG : les produits elec- 
troniques en fin de vie sont exportes vers des pays en voie de 
developpement, ou ils sont traites sans precautions particulieres, ni pour 
I’environnement, ni pour la population, avec en particulier stockage a 
fair fibre et done exposition aux intemperies et traitement a mains nues 
des composants toxiques. 



10.2.4 Perspectives 

Si la prise de conscience du caractere polluant des composants electroni- 
ques est deja relativement ancienne, I’urgence de la reglementation et de la 
mise en place des filieres de traitement n’est apparue que tres recemment, 
en reponse a la multiplication exponentielle des appareils concernes. 

Bien entendu, la conception des appareils les plus recents a du tenir 
compte des contraintes environnementales, mais leur obsolescence 
rapide a une double consequence : 

• I’avantage lie a la plus faible teneur en materiaux polluants est minore, 
voire annule, par la quantite d’appareils mis sur le marche. Ce mauvais 
equilibre ne devrait cependant pas perdurer, puisque I’Union euro- 
peenne a preconise la suppression progressive des substances dange- 
reuses dans les equipements electroniques ; 
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• la reprise de I’ancien appareil lors de I’installation du nouveau est 
encore trop rarement effectuee ce qui a pour consequences, soit 
d’amener le detenteur a conserver un objet hors d’usage (phenomene 
de hoarding evoque en 10.1), soit de retrouver cet objet mele au tout- 
venant des ordures, voire abandonne en pleine nature. 

Les directives de 1’ Union europeenne imposent desormais aux fabri- 
cants de materiels electriques et electroniques de ne mettre en vente que 
des appareils reutilisables ou recyclables. 

Les professionnels du secteur se sont regroupes en une association, la 
SCRELEC. 

Reste le probleme des appareils anciens longtemps retenus chez leurs 
possesseurs et qui deviendront un jour, a leur tour, des dechets : la 
teneur en polluants de toutes sortes sera evidemment consequente et le 
fameux phenomene de hoarding demontre bien id son incidence 
negative : ainsi, entre autres, tandis que les murs de son domicile ont ete 
soigneusement desamiantes, le particulier conserve parfois precieuse- 
ment des appareils qui contiennent les trop fameuses fibres ! 


10.3 Lampes 

II existe deux sortes de lampes : 

• Les lampes traditionnelles produisent de la lumiere par echauffement 
d’un filament de tungstene dans une enceinte ou le vide a ete realise. A 
mesure de I’utilisation, le metal se vaporise, jusqu’a la rupture du fila- 
ment qui signe la fin de vie de la lampe. Les lampes dites halogenes sont 
du meme type, mais utilisent un procede qui limite I’evaporation. Ces 
lampes traditionnelles ont un usage essentiellement domestique. On 
les appelles aussi « ampoules ». 

• Les lampes d dkharge, constituees d’une enceinte contenant un gaz 
neutre associe a quelques elements chimiques, dont le mercure, 
produisent de la lumiere lorsqu’elles sont traversees par une decharge 
electrique. Ces lampes, a usage plutot commercial et industriel, ont 
une duree de vie considerablement superieure a celle des lampes 
traditionnelles et permettent, pour un eclairage identique, une 
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economic d’energie de I’ordre des cinq sixiemes. Les tubes fluores- 
cents, connus sous le nom neons par le grand public (qui n’en a retenu 
que le gaz rare, en oubliant le mercure !), sont les representants les 
plus nombreux (65 %) de ces lampes a decharge. Dans de nombreux 
cas, les eclairages publics utilisent aussi des lampes a decharge. Les 
lampes dites fluorocompactes plus recemment commercialisees appar- 
tiennent aussi a cette categoric. 

Toutes ces lampes portent obligatoirement depuis le 13 aout 2005 le 
symbole « poubelle barree », qui signifie qu’elles ne doivent pas etre 
jetees avec le tout venant des ordures menageres. Une eco-contribution 
destinee a financer le recyclage est incluse dans leur prix de vente. 



10.3.1 Gisement 

Les lampes usagees entrent desormais dans la categoric des DELE 
(Dechets d’Equipements Electriques et Electroniques) decrits au para- 
graphe precedent et regis par le decret du 20 juillet 2005, sous le controle 
de la societe agreee Recyclum. 

Le gisement exploitable est tres inferieur au gisement reel. En effet, il 
existe une discordance entre les quantites consommees et celles qui sont 
effectivement collectees en vue d’un recyclage : la grande majorite des 
utilisateurs ne pergoit pas le caractere potentiellement polluant de ce 
type de dechet et une grande quantite est tout simplement jetee avec le 
tout-venant des ordures, ou parfois deposee (en cassant les tubes, done 
en liberant le mercure !) dans les containers a verre. 

Malgre une legislation precise, on estime que les quantites collectees ne 
representent que 20 % du gisement (80 % en Allemagne !). L’ambition 
de Recyclum est de porter ce taux a plus de 50% en 2011. Le taux 
souhaite par les directives europeennes est de 30 %. 

La consummation annuelle frangaise est de 200 millions de lampes tradi- 
tionnelles ou halogenes, de 47 millions de tubes fluorescents (dont 95 % 
a usage industriel), de 4,7 millions de lampes d’eclairage public, et de 
12 millions de lampes fluorocompactes. 
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10.3.2 Collecte 

Les directives europeennes concernant le secteur des equipements elec- 
triques imposent aux lampes une filiere de mise en decharge totalement 
fermee : en effet, les dechets contenant du mercure sent classes dange- 
reux et devraient etre destines aux GET de classe 1, mais les tubes ne 
satisfont pas aux tests de lixiviation. Des lieux de stockage et de traite- 
ment doivent done etre specialement dedies. La collecte specifique 
s’organise progressivement. 

Les dechetteries mettent a la disposition des usagers des containers 
specialement dedies. 

Le probleme de la collecte des lampes traditionnelles, du fait de leur 
potentiel polluant negligeable, n’est pas considere comme majeur. 

10.3.3 Traitement 

Les lampes a incandescence, ou « ampoules », sont difficilement recycla- 
bles et leur composition ne pose pas de problemes majeurs pour I’envi- 
ronnement. II a ete calcule que les nuisances occasionnees par leur 
transport etaient superieures a celles de leur rejet dans la poubelle de la 
menagere. Ce mode d’elimination est done admis pour les ampoules. 

Le risque de pollution est, en revanche, important pour les tubes et les 
lampes dont le traitement est techniquement relativement simple : le 
verre est repris en calcin et le mercure peut etre reutilise apres affinage. 
Les culots sont diriges vers les filieres metallurgiques. 93 % des compo- 
sants d’une lampe sont recyclables. 

10.3.4 Perspectives 

Le probleme des lampes est etroitement lie a celui du mercure : pour 
1 000 tonnes de lampes, il y a 2 a 3 tonnes de mercure. Les perspectives 
doivent tenir compte de plusieurs particularites : 

• les quantites de mercure contenues dans les tubes fluorescents ont 
diminue de 99 % en 20 ans. Mais les tubes qui sont jetes aujourd’hui, 
etant rarement de conception recente, en contiennent encore 
beaucoup ; 
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• le mercure des neons, qui avait pratiquement disparu chez les particu- 
liers et ne persistait que dans quelques eclairages de pieces secondaires 
(appends, garages...), reapparait dans les lampes fluorocompactes. Les 
tubes anciens rejetes par le particulier en contiennent beaucoup et 
echappent le plus souvent aux filieres de recyclage ; 

• les difficultes de collecte des lampes a decharge sont a mettre en parallele 
avec les economies d’energie fossile engendrees par la moindre consom- 
mation par rapport aux lampes traditionnelles. Or rutilisation d’energie 
fossile utilisee pour le fonctionnement des lampes traditionnelles libere 
du mercure dans le milieu naturel, sans doute en quantite plus impor- 
tante que celle qui est generee par les dechets de lampes a decharge. 
L’aspect environnemental parait ainsi paradoxalement plaider en faveur de 
ces demieres, meme si une grande partie &happe au retraitement. (Mais 
il reste bien entendu preferable de developper la filiere de traitement !) 

L’objectif de recyclage fixe par les directives europeennes est de 80 %. 



10.4 Huiles et graisses alimentaires 

Le rejet dans le milieu naturel ou dans I’egout de quantites importantes 
de matieres grasses est interdit. Les graisses alimentaires non consom- 
mees sont concernees par cette restriction, mais de tres nombreux parti- 
culiers n’ont pas veritablement pris conscience du caractere 
potentiellement polluant de leurs restes de cuisine. 

Les graisses jouent par ailleurs un role important dans les phenomenes 
de colmatage des canalisations de tout-a-l’egout. C’est la raison pour 
laquelle les installations de traitement disposent en amont d’un bac 
degraisseur et que des equipements analogues sont imposes aux profes- 
sionnels de la restauration et aux industries agro-alimentaires, avec obli- 
gation d’entretien et de vidange reguliere. 

10.4.1 Producteurs 


Les producteurs peuvent etre divises en deux grandes classes : 

• la premiere respecte peu I’interdiction : les matieres grasses alimen- 
taires de la menagere, qui sont des matieres grasses animales (beurre) 
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ou des huiles vegetales, voient leurs residus partir le plus souvent avec 
les autres dechets dans le tout-venant des ordures menageres, ou 
disparaitre dans I’egout avec I’eau de vaisselle (systeme de « tout-a- 
I’egout » qui, a I’epoque du tri des dechets, ne porte plus tres bien son 
nom !). Cette petite quantite quotidienne represente une toute petite 
fraction des ordures menageres, mais le total est significatif pour 
I’environnement et justifie la presence de bacs degraisseurs en amont 
des installations de traitement ; 

• la seconde exerce son activite dans un cadre reglementaire : les indus- 
tries agro-alimentaires et, dans une moindre mesure, les activites de la 
restauration generent une grande quantite de dechets gras : huiles de 
cuisson, dechets de parage, residus de matiere grasse « cachee » dans 
des preparations culinaires complexes (cas de la patisserie, des crois- 
sants), graisses des bacs degraisseurs. 

10.4.2 Collecte 

La collecte du contenu des bacs degraisseurs est assuree par les vidan- 
geurs specialises. 

La collecte des huiles, confrontee a plusieurs difficultes, est plus delicate 
a realiser : 

• la dispersion geographique des producteurs et les variations de leur 
production ne permettent pas d’obtenir un degre de rentabilite 
suffisant ; 

• la mecanisation de la collecte est difficile a mettre en oeuvre, en raison 
de la qualite variable des huiles et de la frequence des petits volumes. 

Certaines dechetteries offrent la possibilite de depots d’huiles pour les 
particuliers et les petits producteurs. Les huiles alimentaires ne doivent 
en aucun cas etre melangees avec les huiles minerales. 

10.4.3 Traitement 

II existe plusieurs procedes biologiques, aerobies ou anaerobies, installes 
en general sur les sites des stations d’epuration et permettant de trailer 
les graisses. 
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L’incineration des graisses apres decantation et homogeneisation dans 
des fours adaptes est une autre possibilite. 

Les huiles alimentaires peuvent etre valorisees en lipochimie, oil en 
biocarburants, mais les methodes de traitement sont couteuses. De plus, 
la nature biologique du dechet huileux impose, dans certaines applica- 
tions, une contrainte supplementaire liee a I’obligation de tragabilite. 

L’ incorporation des huiles et graisses usagees dans I’alimentation animale 
est interdite. 

10.5 Huiles minerales 


La filiere du recyclage des huiles usagees est ancienne : elle est apparue 
au cours de la deuxieme guerre mondiale, en periode de penurie, 
lorsqu’il s’agissait de trouver des matieres premieres. Cette anciennete 
explique en partie la structuration assez precise de la filiere. Elle ne 
concerne que les huiles industrielles ou lubrifiantes a base minerale ou 
synthetique qui, usagees, peuvent etre recyclees, regenerees, ou utilisees 
comme combustibles. 

Ces huiles sont classees comme dechets dangereux, et leur rejet dans le 
milieu naturel est interdit : elles sont en effet tres peu biodegradables et, 
plus legeres que I’eau, ont un pouvoir de couverture de surface conside- 
rable (1 litre d’huile peut former une nappe de 1 000 m^). 

La collecte et le traitement sont extremement reglementes : les ramas- 
seurs doivent etre agrees et les centres de traitement sont peu nombreux. 

10.5.1 Gisement 

Le gisement etait de 363 600 tonnes en 2006, representant 85 % des 
quantites mises sur le marche la meme annee. II se divise en trois 
categories principals : 

• les huiles de vidange de moteurs et autres lubrifiants automobiles 
(233 510 tonnes en 2006), 

• les huiles noires d’origine industrielle, fortement degradees : trempe 
des metaux, laminage, fluides caloporteurs (102 598 tonnes en 2004), 
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• les huiles claires, peu degradees et peu chargees en elements polluants, 
plus faciles a valoriser : huiles de transmission hydraulique, luhrifiants 
pour mecaniques fines, huiles isolantes pour transformateurs, huiles 
pour amortisseurs, huiles non solubles pour le travail des metaux 
(4 239 tonnes en 2004). 

Les quantites d’huiles usagees produites sont en baisse depuis plusieurs 
annees. 

A cote de ce gisement, il existe une petite quantite d’huiles et derives qui 
ne sont pas recuperables : graisses de mecanique, huiles de chaine de 
trongonneuse, etc. 

Le cas particulier des polychlorobiphenyles (PCB) ou des polychloroter- 
phenyles (PCT), plus couramment connus sous le nom de pyralene (ou 
askarel), merite d’etre mentionne. Ces composes huileux ont ete long- 
temps utilises comme fluides refrigerants dans les transformateurs elec- 
triques. Bien que les appareils anciens encore en service beneficient 
d’une derogation, I’utilisation de ces produits et la mise en service de 
nouvelles installations en contenant sont rigoureusement interdites. 
Leur forte teneur en chlore aboutit a la formation de dioxine lots de la 
combustion. 

10.5.2 Acteurs 

La filiere comporte trois types d’acteurs : 

• les detenteurs d’huiles usagees, charges de les recueillir et de les 
Stocker (garages, stations services, stations de vidange, industriels, 
dechetteries, demolition automobile, etc.) ; la Loi les oblige a 
reprendre les huiles usagees a celui qui les a utilisees et a les remettre 
gratuitement au ramasseur ; 

• les ramasseurs d’huiles usagees (responsables de la collecte) ; les collecti- 
vites locales sont actuellement assez peu impliquees dans cette function ; 

• les eliminateurs, exploitant les unites de traitement. 

10.5.3 Collecte 

Malgre la menace representee par les huiles usagees pour I’environne- 
ment, le systeme souffre encore de lacunes, et certains usagers, en parti- 


160 



Dunod - La photocopie non autorisee est un delit. 



10.5 Huiles minerales 


culier certains possesseurs d’automobiles qui effectuent leurs vidanges 
eux-memes, continuent a deverser I’huile dans la nature ou a la bruler a 
Fair libre. II existe pourtant des points de collecte par apport volontaire 
mis a disposition du public dans de nombreuses dechetteries, ou meme 
dans certains supermarches. 

Le taux de collecte des huiles de moteurs est neanmoins important, de 
I’ordre de 85 % du gisement. Les huiles industrielles font souvent I’objet 
de recyclage sur place et leur taux de collecte exterieure est relativement 


collecte et de I’elimination des huiles usagees. 

L’ obligation de reprise des lots superieurs a 600 litres dans un delai de 
15 jours est imposee aux ramasseurs agrees. La prestation d’enlevement, 
financee par la TGAP portant sur les lubrifiants, est gratuite pour le 
detenteur si les huiles n’ont pas ete melangees a d’autres dechets 
liquides. 

La moitie des huiles usagees provient de la collecte realisee par les 
professionnels de I’automobile. 


Les huiles usagees peuvent etre traitees par regeneration (ou re- 
raffinage : 3 litres d’huile usagee donnent 2 litres d’huile regeneree), par 
distillation et filtration, par stockage ou comme combustible. 

Les directives europeennes invitent toutefois les Etats membres a 
donner la priorite au traitement par regeneration. 

En France, deux methodes sont nettement preponderantes : 

• la regeneration par distillation sous vide et finition a I’argile ; 

• la valorisation energetique en cimenterie : 25 cimenteries sont equi- 
pees pour bruler des huiles usagees. Cette filiere est preponderante 
dans le sud de la France. Mais, bien que le pouvoir calorifique des 
huiles soit interessant (environ 90% de celui du fuel lourd), la 
combustion requiert des mesures de precaution particulieres : elle 
pent, si elle est mal conduite, s’accompagner de formation d’hydrocar- 
bures aromatiques polycycliques (HAP) cancerigenes, d’anhydride 


Les directives europeennes rendent les Etats membres responsables de la 


faible. 



10.5.4 Traitement 
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phtalique cancerigene lui aussi et de composes chlores dont le gaz 
chlorhydrique acide et les dioxines. 

II existe d’autres methodes, plus ou moins developpees a I’etranger, 
encore au stade experimental en France : 

• regeneration par contact direct avec I’hydrogene, 

• valorisation energetique en centrale d’enrobage de bitumes, 

• recyclage en raffinerie. 

Le melange d’huiles avant traitement est reglemente : en particulier, les 
huiles qui contiennent des polychlorobiphenyles (PCB) ou des poly- 
chloroterphenyles (PCT) ou des dechets toxiques dangereux ne doivent 
en aucun cas etre melangees et doivent etre detruites. 

10.5.5 Perspectives 

Les perspectives d’evolution concernent surtout les techniques de 
regeneration : les methodes actuelles, economiquement peu satisfaisantes 
et generant elles-memes des dechets toxiques, sont remises en cause. 
D’autres voies de valorisation sont en developpement, par exemple le 
recyclage en raffinerie (production de « craqueur » apres dechloration) 
ou I’utilisation en technique routiere (enrohages bitumineux). 

La quantite d’huiles provenant des moteurs d’automohiles est la resul- 
tante, d’une part de I’augmentation du pare, d’autre part de I’utilisation 
d’huiles de qualite amelioree permettant d’espacer les vidanges (autre- 
fois tous les 5 000 km, aujourd’hui plutot tous les 15 000, voire tous les 
20 000 selon les modeles de vehicules). Un leger recul avait ete constate 
des 2002, apres plusieurs annees de stahilisation et cette tendance s’est 
confirmee depuis. 

Les pouvoirs publics soutiennent la filiere de traitement des huiles 
minerales, globalement peu rentable, par une taxe parafiscale appliquee 
sur les huiles et destinee a indemniser les differents acteurs. 

Le ministere de I’Ecologie et du Developpement durable, les DRIRE et 
I’ADEME suivent en permanence le dispositif de collecte et d’elimina- 
tion des huiles usagees, grace aux rapports des ramasseurs et des elimi- 
nateurs agrees. 

L’ADEME a mis en place un observatoire des huiles usagees. 
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10.6 Bois traites 


Ce type de bois se rencontre dans des produits qui risquent d’etre 
exposes a rhumidite et aux intemperies (poteaux, traverses de chemin de 
fer, certaines palettes...) et qui sont traites a I’aide d’antifongiques et 
d’insecticides a base de matiere organique (creosote), de metaux (cuivre 
et chrome) on d’arsenic et, pour certains, ignifuges. 

Les sciures impregnees d’huile on de graisse et les bois peints sont aussi 
inclus dans la categorie des bois traites. II en est de meme, lorsqu’ils devien- 
nent a leur tour des dechets, des panneaux de particules issus du traitement 
des dechets du bois (traite ou non) et qui contiennent de la colle. 

Tous ces produits sont consideres comme dechets dangereux et leur 
traitement est reglemente au sein de filieres adaptees. 

Comme pour les autres categories de bois, le brulage a I’air libre est 
interdit. 

La collecte des dechets de bois traites est realisee par des prestataires 
specialises. 

La valorisation peut se faire par production energetique en installation 
agreee, ou par recyclage grace a la realisation de panneaux de particules. 



10.7 Pneumatiques 

En 2004, rUnion europeenne a produit 250 millions de pneus usages, 
soit plus de 2,6 Mt, dont 401 000 t pour la France^. 

Sur ce total, une grande quantite est recuperee par les particuliers pour 
des usages varies (dont le plus contestable est I’incineration dans le but 
de demarrer un feu de dechets de jardin), ou mis en decharge, helas 
souvent de fagon sauvage (les pneus ne sont pas biodegradables) . 
Environ 120 grosses decharges ont ete recensees en France, en grande 
partie illegales. Les incendies sont frequents, degagent des vapeurs 


1. D’apres I’European Tyre Recycling Association. 
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toxiques et peuvent durer plusieurs jours comme cela s’est produit a 
7\rtaix en Saone-et-Loire en fevrier 2002. 

Un decret « Pneus », paru le 24 decembre 2002, organise, sur le plan 
technique et financier, la collecte et le traitement des pneumatiques usages. 
Pour repondre a leurs obligations environnementales, des producteurs 
ont cree la societe anonyme 7VLIAPUR, succedant a I’association 
7\PURE grace a laquelle ils avaient defmi une certification Valorpneu a 
I’intention des collecteurs, des carcassiers, des transformateurs et des 
valorisateurs. 

10.7.1 Gisement 

Bien que les fabricants soient tenus de les collecter a leurs frais et que les 
distributeurs soient tenus de les reprendre aux particuliers lors de la 
vente de pneus neufs, environ un tiers seulement des pneus usages entre 
dans un circuit de valorisation. 295 000 t ont ete collectees en 2006 et 
orientees vers des filieres de valorisation. 

On estime qu’un quart des vieux pneus demontes chaque annee finis- 
sent abandonnes dans la nature. L’ amelioration de la collecte devrait 
diminuer cette proportion. 

Le recyclage des pneus est confronte a certaines difficultes : 

• les couts de collecte sont importants en raison de la dispersion du 
gisement ; 

• les couts de transport sont eleves en raison du volume important des 
vides en cas de pneus non broyes, et des distances souvent importantes 
entre les producteurs et les industriels du traitement ; 

• la carcasse ne contient pas que du caoutchouc, elle comporte aussi de 
I’acier et egalement en proportions non negligeables d’autres 
elements, en particulier du zinc qui est volatilise lors de la combustion 
et qui est polluant ; 

• les recettes issues du traitement sont bien souvent inferieures aux 
depenses engagees. 
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10.7.2 Valorisation 


Les pneus usages peuvent etre valorises de plusieurs manieres : 

• le recydage sous forme de pneus rechapes : il existe depuis plusieurs dizaines 
d’annees et pres de la moitie des pneus pour camions en sont issus. 
L’equipement des voitures particulieres avec de tels pneus rencontre 
encore de grosses difficultes. La filiere du rechapage est en legere 
regression, notamment pour les pneus « tourisme », en raison de 
I’arrivee sur le marche de produits dits « troisieme ligne » en prove- 
nance du Sud-Est asiatique et des pays de I’Est. Un tiers seulement 
des pneus usages est rechapable. Environ 20 % de ces pneus sont 
effectivement rechapes. Le rechapage produit aussi des dechets : 
5 000 tonnes de dechets de caoutchouc par an, constituees de pneus 
non rechapables, de lanieres de caoutchouc, etc. Malgre I’importance 
du gisement, le marche est assez pen developpe en France, contraire- 
ment a d’autres pays. Pourtant, le prix de revient est inferieur de 
moitie a celui du pneu neu£ II existe un marche international des 
pneus rechapes. Les entreprises de ce secteur sont rentables ; 

• la valorisation energhique en dmenterie (co-incineration) : c’est une voie 
qui concerne 20 % du gisement et dont les limites sont presque 
atteintes. Cette technique presente I’inconvenient de liberer des 
polluants lots de la combustion (hydrocarbures, dioxines, phenols, 
benzenes), necessitant un traitement complementaire des fumees ; 

• \a.pyrolyse avec recuperation de I’acier (100 a 150 kg par tonne de pneu) ; 

• la fabrication de poudrette : poudre de caoutchouc realisee par broyage 
(4 % du total) ; 

• Yutiiisation en BTP, qui offre d’autres voies : procedes utilises pour 
retenir les talus, murs anti-bruits, murs anti-chutes, revetements de 
sols sportifs, etc. ; 

• le negoce des pneus d’occasion vers des pays a legislation securitaire moins 
rigoureuse que la notre (Europe de I’Est et Afrique surtout). 



10.7.3 Perspectives 

La croissance du pare automobile et la multiplication des deplacements 
ont entraine I’augmentation du stock de pneus usages : les temoins 
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d’usure sont generalement atteints entre 30 000 et 40 000 kilometres 
parcourus, selon les marques de pneus, selon les modeles de voiture 
et... selon le comportement routier du conducteur. 

La tendance actuelle, marquee par le montage en serie, meme sur des 
modeles de moyenne gamme, de jantes de grand diametre et de grande 
largeur, si elle ne change pas le nombre de pieces, va dans le sens d’un 
accroissement volumetrique du stock. 

Cependant, malgre ces evolutions du pare automobile, le stock de pneus 
usages devrait se stabiliser, voire diminuer, sous I’influence de plusieurs 
facteurs : 

• les nouveaux plans de circulation dans les grandes villes visent a 
encourager I’usager a laisser son vehicule au garage et a utiliser les 
transports en commun. Initialement prevues pour limiter la produc- 
tion de gaz d’echappement a effet de serre, ces mesures ont aussi pour 
consequence indirecte, en reduisant I’usage des vehicules particuliers, 
de « reduire » I’usure de leurs pneus ; 

• la politique de securite routiere et de repression des exces de vitesse 
mise en place depuis cinq ans a aussi pour resultante une moindre 
usure des pneus ; 

• enfin, les industriels du pneumatique, confrontes aux contraintes 
reglementaires et environnementales, orientent leur recherche en 
consequence, afin de mettre sur le marche des produits sans doute 
plus onereux, mais a longevite accrue. 


10.8 Solvants 


Les solvants et les produits en contenant comme les peintures ou les 
vernis emettent dans I’atmosphere des composes volatils dangereux pour 
la sante humaine et alterant la couche d’ozone. L’utilisation des solvants 
par les professionnels est done severement reglementee, tant dans la 
recuperation des liquides que dans le traitement de I’air vide. 

Les solvants sont classes en deux categories : 

• les halogenes chlores (trichlorethylene, perchlorethylene, chlorure de 
methylene) ou fluores ; 
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• les hydrocarbones ou composes organiques volatils (COV) (n-pentane, 
cyclohexane, essence de terebenthine, toluene, white-spirit, etc.). 


10.8.1 Producteurs et acteurs 


Les solvants sont utilises dans de nombreux secteurs d’activite, ce qui 
explique la grande disparite des producteurs : Industrie pharmaceutique, 
industrie chimique, parfumerie, traitement de surfaces metalliques, 
operations de degraissage diverses, electronique (fabrication des circuits 
imprimes), peinture, industrie de fabrication des colles et adhesifs, 
imprimerie, activites de service (carrosserie automobile, entreprises de 
nettoyage de sols, nettoyage a sec des vetements), etc. 

Les particuliers en utilisent aussi, en quantites reduites et sous des 
conditionnements adaptes, dans certaines taches domestiques : deta- 
chage des vetements, dilution des peintures et nettoyage des outils 
correspondants, etc. 

Le gisement annuel de solvants uses est estime a 210 000 tonnes. 

Les professionnels de la filiere se sont regroupes sous forme d’un orga- 
nisme intervenant dans la collecte et le traitement : le SYRES (Syndicat 
des generateurs de solvants). 



10.8.2 Modalites de collecte et de traitement 

Une partie de la collecte est organisee par des prestataires specialises, le 
reste entre directement dans un circuit de reprise organise par les 
producteurs, qui s’engagent a reprendre les solvants uses. Cette 
deuxieme possibilite est proposee en particulier aux activites fortement 
consommatrices, notamment celles du traitement des metaux, ou celles 
du nettoyage. 

Le solvant, apres utilisation, conserve la meme structure chimique. La 
difference avec le solvant neuf est qu’il contient des substances 
dissoutes (souvent de nature grasse) et des residus en suspension 
(debris de peinture par exemple). II existe deux techniques de traite- 
ment des solvants : 

• la regeneration : elle est possible par une simple distillation qui 
permettra de separer les differents composants du solvant use. Les 
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trois quarts du gisement sont potentiellement regenerables par 
distillation dans des installations specialisees travaillant sous vide ou 
en atmosphere inerte en raison des risques d’explosion et d’incendie. 
Certaines entreprises tres consommatrices sont elles-memes equi- 
pees de modules de regeneration (par exemple regeneration du 
perchlorethylene dans les entreprises de nettoyage a sec). 110 000 
tonnes de solvants uses sont orientees chaque annee vers cette 
filiere, permettant de produire en moyenne 80 000 tonnes de 
solvants regeneres par an ; 

• le reste des solvants uses collectes est destine a la destruction par 
incineration dans des centres specialises, ou par co-incineration en 
cimenterie : cette solution, que la forte valeur energetique des 
solvants pourrait rendre seduisante, a en realite un cout relativement 
eleve, en raison de I’obligation du traitement des fumees (les 
halogenes contiennent du chlore, d’oil le risque de production de 
dioxines). 


10.9 Peintures 


Comme les solvants, les peintures qui en contiennent sont considerees 

egalement comme dechets dangereux. II en est de meme de celles qui 

contiennent des metaux lourds (plomb et chrome). 

10.9.1 Nature des dechets de peinture 

400 000 tonnes sont produites annuellement, provenant de differentes 

origines : 

• rebuts de fabrication industrielle, 

• dechets de peinture seche (par exemple vieilles peintures grattees 
avant renovation), 

• emballages de peintures (pots vides), 

• restes de peinture au fond des pots, 

• dechets des travaux de peinture (chiffons souilles, boues de peinture, 
eaux de cabine de peinture, solvants souilles, divers materiels de 
peinture en fin de vie, etc.). 
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10.9.2 Modalites de collecte et de traitement 


La grande difficulte de la collecte vient du fait que les quantites detenues 
par chaque producteur sont parfois tres faibles. Cette problematique a 
ete resolue dans certaines regions par la mise en place de tournees de 
collecte specialement dediees, ou par la reprise systematique des dechets 
des artisans par le fournisseur. 

Certains dechets de peintures peuvent etre elimines par incineration en 
centres specialises, mais dans de nombreux cas, la seule solution actuelle 
consiste en une stabilisation en vue d’un depot en CET de classe 1. 



10.9.3 Acteurs 

• Producteurs : les peintures et laques occupent largement notre envi- 
ronnement et les professionnels responsables de la mise en oeuvre des 
travaux de peinture sont nombreux. En outre, les travaux de peinture 
sont facilement accessibles au bricoleur, qui done ne s’en prive pas (si 
toutefois il n’est pas trop regardant quant a la qualite du resultat !). 

• Professionnels de la collecte et du traitement et industriels fabricants : 
ils se sont regroupes en organismes professionnels tels que la FIPEC 
(Federation des industries des peintures, encres, couleurs, colles et 
adhesifs), le SYRES (Syndicat des generateurs de solvants) et le 
Syndicat national de collecte des dechets liquides. 

10.9.4 Perspectives 

II n’existe pas actuellement de veritable alternative a I’utilisation des 

peintures et laques. Mais les fabricants se sont penches sur le probleme 

des dechets et ont cherche soit a reduire leur volume, soit a minimiser le 

cout de leur traitement. Ainsi ont ete elabores des produits tels que : 

• les peintures sans plomb et sans chrome (traitement des residus moins 
couteux), 

• les peintures en phase aqueuse (moins de solvants), 

• les peintures en poudre (pas de solvant et moins de pertes), 

• des peintures photo-polymerisables (pas de solvant, « prise » par expo- 
sition aux ultraviolets). 
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Le marche des dechets de peinture risque done d’etre en perte de vitesse 
dans un avenir proche. 


10.10 Textiles 


La recuperation des textiles est une des plus anciennes activites concer- 
nant les dechets, anciennete qu’elle partage avec la recuperation des 
ferrailles et metaux. Les professionnels etaient meme souvent des chif- 
fonniers-ferrailleurs, concernes par les deux activites. Autrefois plus ou 
moins rentable, la recuperation des textiles a perdu progressivement son 
interet et la profession a disparu. 

Aujourd’hui, I’activite de recyclage des textiles est le fait d’entreprises 
d’insertion qui occupent environ 3 000 emplois. Leur principal 
probleme est lie a I’afflux massif de textiles de quabte mediocre en 
provenance d’Asie, difficiles a valoriser, qui menace I’equilibre econo- 
mique et la rentabilite de la filiere. 

10.10.1 Gisement 

Les textiles usages proviennent principalement de deux sources : 

• les menages : le gisement est estime a 17 kg par habitant et par an, dont 
9 kg de vetements. Chaque annee sont jetees en moyenne 600 000 
tonnes de vetements. Les filieres de collecte n’en recuperent que 
100 000, dont 20 % sont detruits et 80 % valorises. La collecte est alors 
organisee par les organismes caritatifs ou les entreprises d’insertion 
(Emmaus, Croix-Rouge, Secours Populaire, Secours Catholique...) 
qui les trient et les orientent selon leur etat vers plusieurs debouches : 

- redistribution aux necessiteux ; 

- revente a des fripiers ; 

- envoi vers les marches des pays en voie de developpement ; 

- vente a des entreprises de transformation (effilochage, essuyage, 
cartonnerie) ; 

• les dechets « neufs » des industries textiles et de I’habillement, 
collectes par les professionnels eux-memes. 
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Le gisement « dechets neufs » est exploite a 50 % du tonnage total. Celui 
des menages ne Test qu’a 25 %, mais dans de nombreux cas les dons sont 
effectues d’une famille a I’autre, sans I’intermediaire d’un organisme 
caritatif. L’importance de ce phenomene n’est pas chiffrable. 


10.10.2 Contraintes et menaces 


La filiere textile emanant du vetement usage n’est viable que grace a la 
presence d’un benevolat important dans la collecte et le traitement des 
textiles issus des menages. En effet, les produits collectes sont de nature 
extremement variee et la rentabilite est oberee par de nombreux 
facteurs, en particulier : 

• obligation d’un tri manuel, 

• redistribution forcement gratuite aux necessiteux, 

• duree de stockage obligatoirement courte sous peine de deterioration 
(moisissures, mites), 

• vente aux fripiers et aux pays en voie de developpement a des prix bas 
sans commune mesure avec le travail fourni. 

Le traitement des dechets textiles est aujourd’hui pris en charge par les 
entreprises a connotation sociale, en particulier par Emmaiis. 

La filiere beneficie du soutien d’organismes professionnels : Recyclaid, 
Recollect et le syndicat national de la recuperation des textiles. 

Elle est toutefois menacee par les textiles produits a moindre cout en 
Asie et qui arrivent sur le marche frangais avec des prix d’articles neufs 
quelquefois inferieurs au prix du vetement d’occasion recycle. En raison 
de ces importations a prix tres bas, la valorisation de certains textiles perd 
sa rentabilite, la part de vetements detruits d’emblee augmente, les 
entreprises d’insertion perdent une partie de leurs marches et sont 
menacees de disparition. 

Pour reagir a cette crise, I’Assemblee Nationale et le Senat ont adopte en 
novembre 2006 un amendement a la loi de finance 2007, visant a definir 
une « ecotaxe » relative au recyclage du textile, prelevee sur les produc- 
teurs et importateurs lors de la mise sur le marche de textiles neufs, afin 
de soutenir les acteurs de la filiere et de favoriser le developpement des 
quantites collectees et valorisees. 
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10.10.3 Debouches 

Les vetements trop endommages pour etre reemployes sont diriges vers 
des circuits de recyclage ou, apres avoir ete debarrasses des boutons et 
autres accessoires, ils sont effiloches et transformes en fibres. 

Ainsi, outre la redistribution des vetements sous I’egide des oeuvres cari- 
tatives, les textiles usages disposent de debouches industriels, avec ou 
sans effilochage, qui permettent de minorer les couts de traitement, 
voire d’en degager un benefice : 

• materiaux de rembourrage, feutres d’isolation thermique et acous- 
tique (automobile), 

• materiaux d’isolation (batiment), 

• essuyage de pieces industrielles (tissus en coton), 

• elaboration de pate a papier pour production de luxe avec les fibres 
vegetales (coton et lin). 

La mediocre qualite des textiles importes d’Asie n’est parfois pas compa- 
tible avec ce type de valorisation. 

Les dechets neufs des industries textiles et de I’habillement collectes par 
les professionnels ont pour debouches I’essuyage industriel, I’effilochage 
permettant de produire des materiaux reutilisables dans les textiles neufs 
et le recyclage en papier-carton. 


10.11 Farines animales 


La crise de la vache folle a permis la prise de conscience par les Pouvoirs 
publics des dangers de transmission a I’homme de la variante de la maladie 
de Creutzfeldt-Jakob (ESB pour encephalopathie spongiforme bovine). 
Aux stocks de farines animales pre-existants et devenus en quelques 
jours des dechets, sont venues s’ajouter les carcasses des animaux conta- 
mines ou suspects de contamination, qu’il a fallu transformer egalement 
en farines afin de les stabiliser. 
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10.11.1 Contraintes 


Le caractere pathogene de ces dechets impose un traitement par destruc- 
tion thermique : thermolyse, incineration ou co-incineration en cimen- 
terie. Le PCI des farines est d’environ 5 000 th/t. 

Plusieurs methodes d’incineration ont ete proposees pour contourner 
les inconvenients rencontres dans les incinerateurs classiques (incidents 
de colmatage par le produit qui devient semi-liquide ou pateux avec 
I’elevation de temperature). 

La protection adequate du personnel est indispensable. Elle est la princi- 
pale contrainte pour la co-incineration en cimenterie. 

La construction d’incinerateurs specialement dedies se heurte a 
I’absence evidente de rentabilite attendue : un incinerateur est habituel- 
lement amorti en 5 ans et il est aise de comprendre que, dans le cas des 
farines animales, il ne serait construit que pour un nombre d’annees 
limitees. 

La France s’est dotee des structures necessaires pour traiter le stock exis- 
tant. Les perspectives les plus optimistes evoquent une resorption du 
stock avant 2009. Les cimenteries auront incinere 50 % du stock. 

La legislation sur le sujet a beaucoup evolue depuis 1999 et est devenue 
plus precise. Des baremes d’indemnisation ont ete institues pour la 
fabrication, la production et I’elimination. 

Des appels d’offres sont lances pour trouver d’autres methodes d’elimi- 
nation. 



10.11.2 Effets pervers 

La crise de la vache folle a eu d’autres effets pervers ; en effet, I’incidence 
de I’epidemie en termes de sante publique a ete considerablement 
majoree par des medias en quete de lecteurs et d’audimat, ce qui a 
genere durant quelques annees une mefiance du public envers tout ce 
qui peut etre dechet animal utilise en agriculture. Celle-ci se retrouve a 
plusieurs niveaux : 

• le choix du site d’implantation des unites de traitement, en particulier 
pour les unites de thermolyse et pour les installations de compostage 
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recevant des boues de stations d’epuration ou des fermentescibles 
d’origine agricole ; 

• les reactions de rejet de la part des riverains des unites d’incineration 
ou des cimenteries ; 

• les reactions de rejet de I’epandage des boues ; 

• I’origine organique des farines animales engendre de la part du public 
un rejet relatif de la valorisation de la fraction fermentescible des 
dechets, dont la mauvaise image de marque est ainsi accentuee. 


10.12 Medicaments 

10.12.1 Gisement 

La production annuelle de dechets issus des medicaments (DIM) est evaluee 
a 70 000 t soit environ 1 kg par an et par habitant. 

Les emballages (ampoules, flacons, boites cartonnees, blisters en alumi- 
nium, etc.) constituent une grande partie de ces dechets et pourraient 
etre recycles dans des filieres specifiques, mais leur contenu residuel 
potentiel en substances actives les fait classer parmi les dechets dange- 
reux. 

Limportance du gisement se retrouve d’une annee a I’autre, malgre les 
efforts d’economies concernant les depenses de sante et ceci pour deux 
raisons : 

• la France, connue pour sa consommation excessive de tranquillisants, 
I’est aussi pour I’importance de sa pratique de I’automedication, peu 
controlee puisque non remboursee ; 

• rUnion Europeenne interdisant la vente des medicaments a I’unite, la 
suppression des emballages est actuellement impossible. II convient de 
noter cependant que le nombre des emballages va probablement se 
reduire dans un avenir proche avec la mise sur le marche de condi- 
tionnements unitaires pour trois mois de traitement. 

La collecte s’est organisee au debut des annees 1990, sous I’egide des 
organisations humanitaires, tres demandeuses dans le cadre de leurs 
missions et qui, plutot que d’utiliser des remedes en limite de peremp- 
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tion, eurent I’idee de collecter chez les particuliers les medicaments non 
utilises (MNU), meme sous forme de boites incompletes, et de les 
reconditionner. 


10.12.2 Acteurs 


L’acteur principal etait I’association « Cyclamed ». Remise en cause debut 
2005 par un rapport officiel de la Direction Generale des Affaires 
Sociales denongant ses insuffisances et les risques de derive, c’est 
aujourd’hui une association en voie de disparition. Elle avail ete creee en 
1993 a I’initiative des professionnels de la Pharmacie, dans le but de 
valoriser les dechets issus des medicaments. L’association avail ete agreee 
par les pouvoirs publics et, a partir de 1995, s’etait generalisee sur le 
territoire frangais. Cette demarche avail regu un accueil favorable aupres 
du public qui a aujourd’hui toujours tendance a ramener chez le phar- 
macien ses restes de traitements. 



10.12.3 Valorisation 

La valorisation pent s’envisager de deux manieres : 

• I’une d’elle n’est plus autorisee : il s’agit du reconditionnement desproduits 
non pennies et redistribution aux pays en voie de developpement par les 
organisations humanitaires non gouvernementales partenaires de 
Cyclamed. L’ensemble ainsi valorise representait environ 15 millions de 
boites, soit moins de 1 000 tonnes. Les medicaments dits « de confort » 
n’avaient pas leur place dans cette filiere qui selectionnait de preference 
les traitements adaptes aux pathologies des pays destinataires ; 

• I’autre methode est la seule admise aujourd’hui : la valorisation 
mergetique : les medicaments perimes, medicaments de confort, emhal- 
lages vides, notices. . . sont diriges vers cette filiere. Ln effet, les volumes 
traites sont trop faibles pour envisager raisonnablement une valorisa- 
tion dans les filieres specifiques de chaque composant, tandis que I’inci- 
neration dans des unites permettant la recuperation d’energie reste ici 
une solution acceptable. 

Les medicaments dont les conditionnements comportent des dispositifs 

a injection posent des problemes actuellement encore incompletement 
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resolus. II en est de meme des aiguilles utilisees par les particuliers a des 
fins legales (insuline pour diabetiques, par exemple) ou illegales (toxico- 
manes) et presentant des risques de contamination. Le seul devenir 
acceptable pour ces produits est I’incineration. Mais leur collecte est 
difficile et I’abandon dans le tout-venant des ordures, voire en pleine 
nature, reste malheureusement encore trop frequent et s’accompagne 
d’un risque de contamination accidentelle. 

10.12.4 Perspectives 

Le systeme mis au point avec Cyclamed etait une mission de service 
public non rentable et qui demandait beaucoup de travail pour un 
resultat quantitatif mediocre : seuls 10 % du gisement etaient valorises, 
le reste partait a I’incineration. 

L’avenir du systeme est done oriente vers I’incineration. 

En 2004, un scandale, mettant en cause des intervenants peu scrupuleux 
qui auraient remis en vente des medicaments reconditionnes, a terni 
I’image de marque de Cyclamed. 

L’utilite de cet organisme ayant par ailleurs ete remise en cause par les 
pouvoirs publics, il sera supprime courant 2008 et se contente pour 
I’heure de collecter les medicaments perimes en vue de leur incineration. 
Les grandes surfaces qui commercialisent de la parapharmacie n’obeis- 
sent pas aux memes contraintes. 

La seule voie qui s’offre desormais aux medicaments non consommes 
ou perimes est I’incineration. 

10.13 Dechets hospitaliers et dechets 
des cabinets de soins liberaux 

10.13.1 DASRI (dechets d'activites de soins 
a risque infectieux) 

Ces dechets hospitaliers sont des dechets de natures variees, mais qui 
ont pour caracteristique commune d’etre potentiellement contamines 
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(seringues, aiguilles et autres materiels a usage unique, compresses, 
cotons, materiels divers de soins, liquides et dechets d’autopsies, dechets 
anatomiques, etc.) ou toxiques (produits chimiques de desinfection, 
residus de medicaments cytotoxiques ou cytostatiques, etc.). Ce sont 
done des dechets dangereux qui relevent de mesures specifiques, tant 
pour la collecte que pour le traitement, I’objectif etant de les eliminer de 
fagon efficace tout en assurant une securite sanitaire maximale, pour 
I’environnement bien sur, mais aussi pour le personnel manipulateur. 
Les dechets a risque infectieux des cabinets medicaux liberaux font 
I’objet de contraintes de traitement analogues : I’utilisation de containers 
de petit volume specialement dedies aux DASRI est obligatoire. Ces 
containers, destines a I’incineration, sont collectes par des entreprises 
specialisees. 

Les dechets radioactifs des centres de radiotherapie et de medecine 
nucleaire rejoignent les circuits specifiques de decontamination, le 
risque radioactif primant sur le risque infectieux. 

Dans tons les cas, ces dechets doivent etre places dans des emballages ou 
containers hermetiques. 

La responsabilite des dechets produits par un patient hospitalise 
incombe a I’etablissement hospitalier. Si le patient est soigne en ambula- 
toire, e’est le praticien traitant qui endosse celle-ci. 

L’elimination de ces dechets est planifiee dans les plans d’elimination 
regionaux. Le stockage, le transport et relimination sont severement 
reglementes. 

Le seul mode de traitement possible est I’incineration. Si le risque conta- 
minant est majeur (agents transmissibles non conventionnels), le 
recours a un centre specialise est obligatoire. 

Le total des quantites de DASRI produites annuellement est superieur a 
155 000 tonnes. Les productions des etablissements de sante et celles des 
professionnels liberaux sont connues (145 000 tonnes pour les premiers 
et 5 a 10 000 tonnes pour les seconds). Celles des particuliers n’ont fait 
I’objet que d’estimations. Ce tonnage a tendance a se stabiliser sous 
I’effet de deux facteurs agissant en sens inverse : la diminution obtenue 
grace au tri a la source, d’une part et, d’autre part, I’importance 
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croissante des dechets de produits a usage unique entrant dans la cate- 
gorie des dechets a risque infectieux. 

10.13.2 DIND (dechets industriels non dangereux) 

Afin de limiter les tonnages, les etablissements de soins ont mis en place 
un tri a la source visant a separer les DIND des DASRI proprement 
dits : sont concernes, par exemple, parmi les dechets qui ne sont pas en 
contact avec les malades, les emballages de seringues, de medicaments, 
de produits de sterilisation, etc. 

L’interet de ce tri a la source reside dans la diminution des couts de trai- 
tement, qui sont de I’ordre de 244 a 440 € HT par tonne traitee, selon 
qu’une partie de ces dechets (DIND) est traitee en co-incineration avec 
les ordures menageres, ou selon que la totalite (DASRI + DIND) est 
traitee en unite specifiquement dediee. 


10.14 Dechets radioactifs 


La production annuelle de dechets radioactifs, toutes origines confon- 
dues, est de I’ordre de 1 kg par habitant et par an (environ 60 000 t/an en 
France). La caracteristique de ces dechets est de tester actifs et dangereux 
pendant des periodes parfois courtes mais pouvant aussi etre tres 
longues, de I’ordre de plusieurs milliers d’annees. Le probleme qui se 
pose est done plus un probleme de stockage securise que d’elimination. 
Les dechets sont classes et traites selon leur degre d’activite : 

• haute activite : en provenance des reacteurs nucleaires, stabilises par 
vitrification et actuellement entreposes en attente de stockage defmitif 
dans des sites geologiques precis : ce traitement rencontre de grosses 
difficultes liees tant au choix du terrain qu’aux reticences de la popula- 
tion au voisinage des sites retenus. De plus, la concentration tres 
elevee de nucleides actifs degage une chaleur qui doit etre prise en 
compte pour le transport et le stockage ; 

• faihle et moyenne activite : degageant moins de chaleur, representant 90 % 
du total des dechets radioactifs. La production annuelle, en diminu- 
tion, est de I’ordre de 20 000 m^. Ces dechets sont a demi-vie longue 
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(superieure a 30 ans ; un tiers du total, en provenance des usines du 
cycle du combustible et des laboratoires du CEA) on courte (infe- 
rieure ou egale a 30 ans ; les deux tiers, dechets de materiels ou de 
precedes). Ces dechets sont destines a etre enfouis dans des couches 
geologiques profondes si leur demi-vie est longue, ou stockes dans des 
centres specialises si leur demi-vie est courte ; 

• tresjaible activite : provenant de diverses sources, en particulier de mate- 
riels situes a proximite de zones contaminees. Ils sont traites par stoc- 
kage pendant une trentaine d’annees ; 

• activite transitoire : periode de demi-vie tres courte, ne justifiant un stoc- 
kage que durant quelques semaines. Les elements radioactifs utilises 
en techniques medicales font partie de cette categorie (par exemple 
I’iode 131). 

Du fait de la duree de stockage inevitable et de la difficulte a trouver des 
sites adequats, la reduction du volume est un objectif particulierement 
recherche pour le traitement de ce type de dechets. Ainsi les operations 
de tri separant les dechets peu contamines des autres sont importantes, 
de meme que les operations de compactage. 

D’autres methodes permettent de reduire ce volume : 

• traitements thermiques (fusion des metaux, incineration, evaporation 
des liquides) ; 

• decontamination, dont le but est de fractionner les dechets en deux 
parties dont I’une contiendra le maximum de radioactivite, et I’autre 
pourra etre traitee par des methodes plus conventionnelles et moins 
couteuses. 

Le recyclage existe aussi pour certaines fractions : le MOX {mixed oxyde 
fuel : 7 % d’oxyde de plutonium et 93 % d’oxyde d’uranium) peut ainsi 
remplacer I’uranium enrichi. Sur les 58 reacteurs frangais, 20 peuvent 
utiliser ce combustible. 

Bien entendu, un cadre reglementaire et legislatif extremement rigou- 
reux entoure le traitement de tons ces dechets radioactifs. 
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Les remarquables qualites physiques de ces fibres minerales naturelles 
(isolation, caractere ininflammable, resistance, inalterabilite, etc.) avaient 
fait de I’amiante (fibres de chrysotile, de crocidolite et d’amosite) un 
materiau revolutionnaire dans de nombreux domaines, surtout dans le 
batiment (isolation, fibrociment, dalles de sol, flocage, enduits, textiles 
pour gants de protection, tresses et cordes, etc.) et dans I’automobile 
(garnitures de frein et d’embrayage, isolation phonique, etc.). 

Son implication demontree dans la genese de maladies pulmonaires et 
pleurales, graves et presque toujours mortelles (en particulier le meso- 
theliome pleural), en a fait aujourd’hui un dechet dangereux non recy- 
clable. 

Le premier texte reglementaire date de 1977, suivi de plusieurs autres 
jusqu’en 1996. Le flocage a I’amiante a ete interdit depuis 1978. La fabri- 
cation, I’importation, I’exportation, la detention, la cession gratuite et la 
vente de toutes les varietes de fibres d’amiante ainsi que de tout produit 
en contenant sont totalement interdites en France depuis le 
I'^^janvier 1997. 

Une legislation tres contraignante encadre les operations de desamian- 
tage, de transport et de traitement, afin de proteger non seulement les 
populations environnantes, mais aussi le personnel charge du traitement 
de ce dechet. 

Les traitements de desamiantage vont generer deux sortes de dechets, 
qui seront traites differemment : 

• les dechets d’amiante lies : materiaux en amiante-ciment (plaques 
planes ou ondulees, canalisations...), filtres, equipements de protec- 
tion individuelle, debris de demolition... Ces dechets lies doivent etre 
manipules et transportes avec precaution afin d’eviter la formation de 
debris plus fins susceptibles de liberer des fibres. Ils sont transportes 
sous conditionnement specifique dans des bennes bachees exclusive- 
ment reservees a cet usage. Le dechargement et le stockage eventuel 
sont ensuite effectues de maniere a eviter les envois de poussiere ; 

• les dechets d’amiante fibres : toutes les poussieres et les fibres isolees, 
rencontrees lors des travaux de deflocage, les outils non decontamines. 
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les materials de securite utilises lors des operations de desamiantage 
(masques, gants, vetements jetables), les dechets issus du nettoyage. 
Ces dechets libres doivent etre enfermes des la zone de travail dans un 
sac etanche, puis I’ensemble doit etre enferme dans un second sac au 
niveau de la zone de decontamination. 

Les operations de confinement et de retrait sur site sont effectuees 
exclusivement par des entreprises agreees. 

Depuis une douzaine d’annees, la « chasse » a I’amiante pratiquee 
methodiquement a amene a la constitution d’un volume de dechets 
considerable, traite par stockage en alveoles specialement dediees dans 
les decharges de classe 1, ou par vitrification. 
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ANNEXE • LISTE EUROPEENNE 

DES DECHETS 


Cette nomenclature a 6 chiffres concerne la totalite des dechets, dange- 
reux et non dangereux. Le classement est base soit sur I’origine de 
production des dechets (chapitres 01 a 12, 17 a 19), soit sur I’origine du 
produit qui a engendre le dechet (chapitres 13 a 16 et 20). Les dechets 
dangereux sont identifies par un asterisque (*). 

Cette liste unique, figurant dans I’annexe II du decret n° 2002-540 du 
18 avril 2002, paru au Journal qffidel du 20 avril 2002, remplace a la fois la 
nomenclature des dechets publiee dans I’avis du 11 novembre 1997 et le 
decret n° 97-517 du 15 mai 1997 relatif a la classification des dechets 
dangereux. 

Ce decret precise egalement les criteres de definition du caractere 
dangereux d’un dechet. II transpose en droit frangais la decision de la 
Commission europeenne 2000/532/CE du 3 mai 2000, modifiee par les 
decisions 2001/1 18/CE du 16 Janvier 2001, 2001/1 19/CE du 

22janvier 2001 et 2001/573/CE du 23 juillet 2001. 

La circulaire d’application du 3 octobre 2002 relative a la mise en oeuvre 
de ce decret precise la codification, Tutilisation de la liste ainsi que la 
modification du classement dangereux ou non dangereux d’un dechet. 
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• 01 Dechets provenant de I’exploration et de I’exploitation des 
mines et des carrieres ainsi que du traitement physique et 
chimique des mineraux 

• 01 01 Dechets provenant de I’extraction des mineraux 

• 01 01 01 Dechets provenant de I’extraction des mineraux metalliferes 

• 01 01 02 Dechets provenant de I’extraction des mineraux non 
metalliferes 

• 01 03 Dechets provenant de la transformation physique et 
chimique des mineraux metalliferes 

• 01 03 04 Steriles acidogenes provenant de la transformation du sulfure 

• 01 03 05 Autres steriles contenant des substances dangereuses 

• 01 03 06 Steriles autres que ceux vises aux rubriques 01 03 04 et 
01 03 05 

• 01 03 07 Autres dechets contenant des substances dangereuses 
provenant de la transformation physique et chimique des mineraux 
metalliferes 

• 01 03 08 Dechets de poussieres et de poudres autres que ceux vises a la 
rubrique 01 03 07 

• 01 03 09 Boues rouges issues de la production d’alumine autres que 
celles visees a la rubrique 01 03 07 

• 01 03 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 01 04 Dechets provenant de la transformation physique et 
chimique des mineraux non metalliferes 

• 01 04 07 Dechets contenant des substances dangereuses provenant de 
la transformation physique et chimique des mineraux non metalliferes 

• 01 04 08 Dechets de graviers et debris de pierres autres que ceux vises 
a la rubrique 01 04 07 

• 01 04 09 Dechets de sable et d’argile 

• 01 04 10 Dechets de poussieres et de poudres autres que ceux vises a la 
rubrique 01 04 07 

• 01 04 11 Dechets de la transformation de la potasse et des sels 
mineraux autres que ceux vises a la rubrique 01 04 07 

• 01 04 12 Steriles et autres dechets provenant du lavage et du nettoyage 
des mineraux, autres que ceux vises aux rubriques 01 04 07 et 01 04 11 

• 01 04 13 Dechets provenant de la taille et du sciage des pierres autres 
que ceux vises a la rubrique 01 04 07 
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• 01 04 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 01 05 Bowes de forage et autres dechets de forage 

• 01 05 04 Bones et autres dechets de forage contenant de I’eau douce 

• 01 05 05 Bones et autres dechets de forage contenant des 
hydrocarbures 

• 01 05 06 Bones et autres dechets de forage contenant des substances 
dangereuses 

• 01 05 07 Bones et autres dechets de forage contenant des sels de 
baryum, autres que ceux vises aux rubriques 01 05 05 et 01 05 06 

• 01 05 08 Boues et autres dechets de forage contenant des chlorures, 
autres que ceux vises aux rubriques 01 05 05 et 01 05 06 

• 01 05 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 Dechets provenant de I’agriculture, de I’horticulture, de 
I’aquaculture, de la sylviculture, de la chasse et de la peche 
ainsi que de la preparation et de la transformation des aliments 

• 02 01 Dechets provenant de I’agriculture, de I’horticulture, de 
I’aquaculture, de la sylviculture, de la chasse et de la peche 

• 02 01 01 Boues provenant du lavage et du nettoyage 

• 02 01 02 Dechets de tissus animaux 

• 02 01 03 Dechets de tissus vegetaux 

• 02 01 04 Dechets de matieres plastiques (a I’exclusion des emballages) 

• 02 01 06 Feces, urine et fumier (y compris paille souillee), effluents, 
collectes separement et traites hors site 

• 02 01 07 Dechets provenant de la sylviculture 

• 02 01 08 * Dechets agrochimiques contenant des substances 
dangereuses 

• 02 01 09 Dechets agrochimiques autres que ceux vises a la rubrique 
02 01 08 

• 02 01 10 Dechets metalliques 

• 02 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 02 Dechets provenant de la preparation et de la 
transformation de la viande, des poissons et autres aliments 
d’origine animale 

• 02 02 01 Boues provenant du lavage et du nettoyage 

• 02 02 02 Dechets de tissus animaux 
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• 02 02 03 Matieres impropres a la consommation ou a la 
transformation 

• 02 02 04 Bones provenant du traitement in situ des effluents 

• 02 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 03 Dechets provenant de la preparation et de la 
transformation des fruits, des legumes, des cereales, des huiles 
alimentaires, du cacao, du cafe, du the et du tabac, de la 
production de conserves, de la production de levures et 
d’extraits de levures, de la preparation et de la fermentation de 
melasses 

• 02 03 01 Boues provenant du lavage, du nettoyage, de I’epluchage, de 
la centrifugation et de la separation 

• 02 03 02 Dechets d’agents de conservation 

• 02 03 03 Dechets de I’extraction aux solvants 

• 02 03 04 Matieres impropres a la consommation ou a la 
transformation 

• 02 03 05 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 02 03 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 04 Dechets de la transformation du sucre 

• 02 04 01 Terre provenant du lavage et du nettoyage des betteraves 

• 02 04 02 Carbonate de calcium declasse 

• 02 04 03 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 02 04 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 05 Dechets provenant de I’industrie des produits laitiers 

• 02 05 01 Matieres impropres a la consommation ou a la 
transformation 

• 02 05 02 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 02 05 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 06 Dechets de boulangerie, patisserie, confiserie 

• 02 06 01 Matieres impropres a la consommation ou a la 
transformation 

• 02 06 02 Dechets d’agents de conservation 

• 02 06 03 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 02 06 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 02 07 Dechets provenant de la production de boissons 
alcooliques et non alcooliques (sauf cafe, the et cacao) 
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• 02 07 01 Dechets provenant du lavage, du nettoyage et de la reduction 
mecanique des matieres premieres 

• 02 07 02 Dechets de la distillation de I’alcool 

• 02 07 03 Dechets de traitements chimiques 

• 02 07 04 Matieres impropres a la consommation on a la 
transformation 

• 02 07 05 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 02 07 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 03 Dechets provenant de la transformation du hois et de la 
production de panneaux et de meubles, de pate a papier, de 
papier et de carton 

• 03 01 Dechets provenant de la transformation du hois et de la 
fabrication de panneaux et de meubles 

• 03 01 01 Dechets d’ecorce et de liege 

• 03 01 04 * Sciure de hois, copeaux, chutes, hois, panneaux de 
particules et placages contenant des substances dangereuses 

• 03 01 05 Sciure de hois, copeaux, chutes, hois, panneaux de particules 
et placages autres que ceux vises a la rubrique 03 01 04 

• 03 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 03 02 Dechets des produits de protection du hois 

• 03 02 01 * Composes organiques non halogenes de protection du hois 

• 03 02 02 * Composes organochlores de protection du hois 

• 03 02 03 * Composes organometalliques de protection du hois 

• 03 02 04 * Composes inorganiques de protection du hois 

• 03 02 05 * Autres produits de protection du hois contenant des 
substances dangereuses 

• 03 02 99 Produits de protection du hois non specifies ailleurs 

• 03 03 Dechets provenant de la production et de la 
transformation de papier, de carton et de pate a papier 

• 03 03 01 Dechets d’ecorce et de hois 

• 03 03 02 Boues vertes (provenant de la recuperation de liqueur de 
cuisson) 

• 03 03 05 Boues de desencrage provenant du recyclage du papier 

• 03 03 07 Refus separes mecaniquement provenant du recyclage de 
dechets de papier et de carton 
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• 03 03 08 Dechets provenant du tri de papier et de carton destines an 
recyclage 

• 03 03 09 Bones carbonatees 

• 03 03 10 Refus fibreux, bones de fibres, de charge et de conchage 
provenant d’nne separation mecaniqne 

• 03 03 1 1 Bones provenant dn traitement in situ des efflnents antres qne 
celles visees a la rnbriqne 03 03 10 

• 03 03 99 Dechets non specifies aillenrs 

• 04 Dechets provenant des industries du cuir, de la fourrure et 
du textile 

• 04 01 Dechets provenant de I’industrie du cuir et de la fourrure 

• 04 01 01 Dechets d’echarnage et refentes 

• 04 01 02 Residns de pelanage 

• 04 01 03 * Dechets de degraissage contenant des solvants sans phase 
liqnide 

• 04 01 04 Liqueur de tannage contenant du chrome 

• 04 01 05 Liqueur de tannage sans chrome 

• 04 01 06 Boues, notamment provenant du traitement in situ des 
effluents, contenant du chrome 

• 04 01 07 Boues, notamment provenant du traitement in situ des 
effluents, sans chrome 

• 04 01 08 Dechets de cuir tanne (refentes sur bleu, derayures, 
echantillonnages, poussieres de pondage), contenant du chrome 

• 04 01 09 Dechets provenant de I’habillage et des finitions 

• 04 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 04 02 Dechets de I’industrie textile 

• 04 02 09 Materiaux composites (textile impregne, elastomere, 
plastomere) 

• 04 02 10 Matieres organiques issues de produits naturels (par exemple, 
graisse, cire) 

• 04 02 14 * Dechets provenant des finitions contenant des solvants 
organiques 

• 04 02 15 Dechets provenant des finitions autres que ceux vises a la 
rubrique 04 02 14 
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• 04 02 16 * Teintures et pigments contenant des substances 
dangereuses 

• 04 02 17 Teintures et pigments autres que ceux vises a la rubrique 
04 02 16 

• 04 02 19 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 04 02 20 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 04 02 19 

• 04 02 21 Fibres textiles non ouvrees 

• 04 02 22 Fibres textiles ouvrees 

• 04 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 05 Dechets provenant du raflfinage du petrole, de la purifica- 
tion du gaz naturel et du traitement pyrolytique du charbon 

• 05 01 Dechets provenant du raflfinage du petrole 

• 05 01 02 * Boues de dessalage 

• 05 01 03 Boues de fond de cuves 

• 05 01 04 * Boues d’alkyles acides 

• 05 01 05 * Flydrocarbures accidentellement repandus 

• 05 01 06 * Boues contenant des hydrocarbures provenant des 
operations de maintenance de I’installation ou des equipements 

• 05 01 07 * Goudrons acides 

• 05 01 08 * Autres goudrons et bitumes 

• 05 01 09 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 05 01 10 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 05 01 09 

• 05 01 11 * Dechets provenant du nettoyage d’hydrocarbures avec des 
bases 

• 05 01 12 * Hydrocarbures contenant des acides 

• 05 01 13 Boues du traitement de I’eau d’alimentation des chaudieres 

• 05 01 14 Dechets provenant des colonnes de refroidissement 

• 05 01 15 * Argiles de filtration usees 

• 05 01 16 Dechets contenant du soufre provenant de la desulfuration 
du petrole 

• 05 01 17 Melanges bitumineux 
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• 05 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 05 06 Dechets provenant du traitement pyrolytique du charbon 

• 05 06 01 * Goudrons acides 

• 05 06 03 * Autres goudrons 

• 05 06 04 Dechets provenant des colonnes de refroidissement 

• 05 06 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 05 07 Dechets provenant de la purification et du transport du 
gaz naturel 

• 05 07 01 * Dechets contenant du mercure 

• 05 07 02 Dechets contenant du soufre 

• 05 07 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 Dechets des precedes de la chimie minerale 

• 06 01 Dechets provenant de la fabrication, formulation, 
distribution et utilisation (FFDU) d’acides 

• 06 01 01 * Acide sulfurique et acide sulfureux 

• 06 01 02 * Acide chlorhydrique 

• 06 01 03 * Acide fluorhydrique 

• 06 01 04 * Acide phosphorique et acide phosphoreux 

• 06 01 05 * Acide nitrique et acide nitreux 

• 06 01 06 * Autres acides 

• 06 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 02 Dechets provenant de la FFDU de bases 

• 06 02 01 * Hydroxyde de calcium 

• 06 02 03 * Hydroxyde d’ammonium 

• 06 02 04 * Hydroxyde de sodium et hydroxyde de potassium 

• 06 02 05 * Autres bases 

• 06 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 03 Dechets provenant de la FFDU de sels et leurs solutions 
et d’oxydes metalliques 

• 06 03 1 1 * Sels solides et solutions contenant des cyanures 

• 06 03 13 * Sels solides et solutions contenant des metaux lourds 

• 06 03 14 Sels solides et solutions autres que ceux vises aux rubriques 
06 03 11 et 06 03 13 

• 06 03 15 * Oxydes metalliques contenant des metaux lourds 
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• 06 03 16 Oxydes metalliques autres que ceux vises a la mbrique 
06 03 15 

• 06 03 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 04 Dechets contenant des metavix autres que ceux vises a la 
section 06 03 

• 06 04 03 * Dechets contenant de I’arsenic 

• 06 04 04 * Dechets contenant du mercure 

• 06 04 05 * Dechets contenant d’autres metaux lourds 

• 06 04 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 05 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 06 05 02 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 06 05 03 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a rubrique 06 05 02 

• 06 06 Dechets provenant de la FFDU de produits chimiques 
contenant du soufre, de la chimie du soufre et des procedes de 
desulfuration 

• 06 06 02 * Dechets contenant des sulfures dangereux 

• 06 06 03 Dechets contenant des sulfures autres que ceux vises a la 
rubrique 06 06 02 

• 06 06 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 07 Dechets provenant de la FFDU des halogenes et de la 
chimie des halogenes 

• 06 07 01 * Dechets contenant de I’amiante provenant de I’electrolyse 

• 06 07 02 * Dechets de charbon actif utilise pour la production du 
chlore 

• 06 07 03 * Boues de sulfate de baryum contenant du mercure 

• 06 07 04 * Solutions et acides, par exemple, acide de contact 

• 06 07 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 08 Dechets provenant de la FFDU du silicium et des derives 
du silicium 

• 06 08 02 * Dechets contenant des chlorosilanes dangereux 

• 06 08 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 09 Dechets provenant de la FFDU des produits chimiques 
contenant du phosphore et de la chimie du phosphore 

• 06 09 02 Scories phosphoriques 
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• 06 09 03 * Dechets de reactions basees sur le calcium contenant des 
substances dangereuses ou contaminees par de telles substances 

• 06 09 04 Dechets de reactions basees sur le calcium autres que ceux 
vises a la rubrique 06 09 03 

• 06 09 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 10 Dechets provenant de la FFDU de produits chimiques 
contenant de I’azote, de la chimie de I’azote et de la 
production d’engrais 

• 06 10 02 Dechets contenant des substances dangereuses 

• 06 10 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 11 Dechets provenant de la fabrication des pigments 
inorganiques et des opacifiants 

• 06 11 01 Dechets de reactions basees sur le calcium provenant de la 
production de dioxyde de titane 

• 06 1 1 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 06 13 Dechets des procedes de la chimie minerale non specifies 
ailleurs 

• 06 13 01 * Produits phytosanitaires inorganiques, agents de protection 
du bois et autres biocides 

• 06 13 02 * Charbon actif use (sauf rubrique 06 07 02) 

• 06 13 03 Noir de carbone 

• 06 13 04 * Dechets provenant de la transformation de I’amiante 

• 06 13 05 * Suies 

• 06 13 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 Dechets des procedes de la chimie organique 

• 07 01 Dechets provenant de la fabrication, formulation, 
distribution et utilisation (FFDU) de produits organiques de 
base 

• 07 01 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 01 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 

• 07 01 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 

• 07 01 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 

• 07 01 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 
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• 07 01 09 * Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 01 10 * Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 01 11 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 01 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 01 11 

• 07 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 02 Dechets provenant de la FFDU de matieres plastiques, 
caoutchouc et fibres synthetiques 

• 07 02 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 02 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 

• 07 02 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 

• 07 02 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 

• 07 02 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 

• 07 02 09 Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 02 10 * Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 02 1 1 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 02 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 02 1 1 

• 07 02 13 Dechets plastiques 

• 07 02 14 * Dechets provenant d’additifs contenant des substances 
dangereuses 

• 07 02 15 Dechets provenant d’additifs autres que ceux vises a la 
rubrique 07 02 14 

• 07 02 16 * Dechets contenant des silicones dangereux 

• 07 02 17 Dechets contenant des silicones autres que ceux mentionnes 
a la rubrique 07 02 16 

• 07 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 03 Dechets provenant de la FFDU de teintures et pigments 
organiques (sauf section 06 11) 

• 07 03 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 03 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 
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• 07 03 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 

• 07 03 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 

• 07 03 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 

• 07 03 09 * Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 03 10 * Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 03 1 1 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 03 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 03 11 

• 07 03 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 04 Dechets provenant de la FFDU de produits phytosanitaires 
organiques (sauf rubriques 02 01 08 et 02 01 09), d’agents de 
protection du hois (sauf section 03 02) et d’autres biocides 

• 07 04 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 04 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 

• 07 04 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 

• 07 04 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 

• 07 04 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 

• 07 04 09 * Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 04 10 * Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 04 1 1 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 04 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 04 1 1 

• 07 04 13 * Dechets solides contenant des substances dangereuses 

• 07 04 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 05 Dechets provenant de la FFDU des produits 
pharmaceutiques 

• 07 05 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 05 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 

• 07 05 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 
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• 07 05 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 

• 07 05 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 

• 07 05 09 * Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 05 10 Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 05 1 1 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 05 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 05 1 1 

• 07 05 13 * Dechets solides contenant des substances dangereuses 

• 07 05 14 Dechets solides autres que ceux vises a la rubrique 07 05 13 

• 07 05 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 06 Dechets provenant de la FFDU des corps gras, savons, 
detergents, desinfectants et cosmetiques 

• 07 06 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 06 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 

• 07 06 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 

• 07 06 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 

• 07 06 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 

• 07 06 09 * Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 06 10 * Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 06 1 1 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 06 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 06 1 1 

• 07 06 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 07 07 Dechets provenant de la FFDU de produits chimiques 
issus de la chimie fine et de produits chimiques non specifies 
ailleurs 

• 07 07 01 * Eaux de lavage et liqueurs meres aqueuses 

• 07 07 03 * Solvants, liquides de lavage et liqueurs meres organiques 
halogenes 

• 07 07 04 * Autres solvants, liquides de lavage et liqueurs meres 
organiques 

• 07 07 07 * Residus de reaction et residus de distillation halogenes 
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• 07 07 08 * Autres residus de reaction et residus de distillation 

• 07 07 09 * Gateaux de filtration et absorbants uses halogenes 

• 07 07 10 Autres gateaux de filtration et absorbants uses 

• 07 07 11 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 07 07 12 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 07 07 11 

• 07 07 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 08 Dechets provenant de la fabrication, de la formulation, de la 
distribution et de I’utilisation (FFDU) de produits de revete- 
ment (peintures, vernis et emaux vitrifies), mastics et encres 
d’impression 

• 08 01 Dechets provenant de la FFDU et du decapage de 
peintures et vernis 

• 08 01 11 * Dechets de peintures et vernis contenant des solvants 
organiques ou d’autres substances dangereuses 

• 08 01 12 Dechets de peintures ou vernis autres que ceux vises a la 
rubrique 08 01 11 

• 08 01 13 * Boues provenant de peintures ou vernis contenant des 
solvants organiques ou autres substances dangereuses 

• 08 01 14 Boues provenant de peintures ou vernis autres que celles 
visees a la rubrique 08 01 13 

• 08 01 15 * Boues aqueuses contenant de la peinture ou du vernis 
contenant des solvants organiques ou autres substances dangereuses 

• 08 01 16 Boues aqueuses contenant de la peinture ou du vernis autres 
que celles visees a la rubrique 08 01 15 

• 08 01 17 * Dechets provenant du decapage de peintures ou vernis 
contenant des solvants organiques ou autres substances dangereuses 

• 08 01 18 Dechets provenant du decapage de peintures ou vernis autres 
que ceux vises a la rubrique 08 01 17 

• 08 01 19 * Suspensions aqueuses contenant de la peinture ou du 
vernis contenant des solvants organiques ou autres substances 
dangereuses 

• 08 01 20 Suspensions aqueuses contenant de la peinture ou du vernis 
autres que celles visees a la rubrique 08 01 19 
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• 08 01 21 * Dechets de decapants de peintures ou vernis 

• 08 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 08 02 Dechets provenant de la FFDU d’autres produits de 
revetement (y compris des materiaux ceramiques) 

• 08 02 01 Dechets de produits de revetement en poudre 

• 08 02 02 Boues aqueuses contenant des materiaux ceramiques 

• 08 02 03 Suspensions aqueuses contenant des materiaux ceramiques 

• 08 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 08 03 Dechets provenant de la FFDU d’encres d’impression 

• 08 03 07 Boues aqueuses contenant de I’encre 

• 08 03 08 Dechets liquides aqueux contenant de I’encre 

• 08 03 12 * Dechets d’encres contenant des substances dangereuses 

• 08 03 13 Dechets d’encres autres que ceux vises a la rubrique 08 03 12 

• 08 03 14 * Boues d’encre contenant des substances dangereuses 

• 08 03 15 Boues d’encre autres que celles visees a la rubrique 08 03 14 

• 08 03 16 * Dechets de solutions de gravure a I’eau forte 

• 08 03 17 * Dechets de toner d’impression contenant des substances 
dangereuses 

• 08 03 18 Dechets de toner d’impression autres que ceux vises a la 
rubrique 08 03 17 

• 08 03 19 * Huiles dispersees 

• 08 03 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 08 04 Dechets provenant de la FFDU de colies et mastics (y 
compris produits d’etancheite) 

• 08 04 09 * Dechets de colles et mastics contenant des solvants 
organiques ou d’autres substances dangereuses 

• 08 04 10 Dechets de colies et mastics autres que ceux vises a la 
rubrique 08 04 09 

• 08 04 1 1 * Boues de colles et mastics contenant des solvants 
organiques ou d’autres substances dangereuses 

• 08 04 12 Boues de colles et mastics autres que celles visees a la 
rubrique 08 04 11 

• 08 04 13 * Boues aqueuses contenant des colles ou mastics contenant 
des solvants organiques ou d’autres 

• substances dangereuses 
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08 04 14 Boues aqueuses contenant des colies et mastics autres que 
celles visees a la rubrique 08 04 13 

08 04 15 * Dechets liquides aqueux contenant des colles on mastics 

contenant des solvants organiques on d’autres substances dangereuses 

08 04 16 Dechets liquides aqueux contenant des colles ou mastics 

autres que ceux vises a la rubrique 08 04 15 

08 04 17 * Huile de resine 

08 04 99 Dechets non specifies ailleurs 

08 05 Dechets non specifies ailleurs dans le chapitre 08 

08 05 01 * Dechets d’isocyanates 

09 Dechets provenant de I’industrie photographique 
09 01 Dechets de I’industrie photographique 

09 01 01 * Bains de developpement aqueux contenant un activateur 
09 01 02 * Bains de developpement aqueux pour plaques offset 
09 01 03 * Bains de developpement contenant des solvants 
09 01 04 * Bains de fixation 

09 01 05 * Bains de blanchiment et bains de blanchiment/fixation 
09 01 06 * Dechets contenant de I’argent provenant du traitement in 
situ des dechets photographiques 

09 01 07 Pellicules et papiers photographiques contenant de I’argent 
ou des composes de I’argent 

09 01 08 Pellicules et papiers photographiques sans argent ni 
composes de I’argent 

09 01 10 Appareils photographiques a usage unique sans piles 

09 01 11 * Appareils photographiques a usage unique contenant des 

piles visees aux rubriques 16 06 01, 16 06 02 ou 16 06 03 

09 01 12 Appareils photographiques a usage unique contenant des 

piles autres que ceux vises a la rubrique 09 01 11 

09 01 13 * Dechets liquides aqueux provenant de la recuperation in situ 

de I’argent autres que ceux vises a la ruhrique 09 01 06 

09 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

10 Dechets provenant de precedes thermiques 

10 01 Dechets provenant de centrales electriques et autres 
installations de combustion (sauf chapitre 19) 
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• 10 01 01 Machefers, scories et cendres sous chaudiere (saufcendres 
sous chaudiere visees a la rubrique 10 01 04) 

• 10 01 02 Cendres volantes de charbon 

• 10 01 03 Cendres volantes de tourbe et de bois non traite 

• 10 01 04 * Cendres volantes et cendres sous chaudiere 
d’hydrocarbures 

• 10 01 05 Dechets solides de reactions basees sur le calcium, provenant 
de la desulfuration des gaz de fumee 

• 10 01 07 Boues de reactions basees sur le calcium, provenant de la 
desulfuration des gaz de fumee 

• 10 01 09 * Acide sulfurique 

• 10 01 13 * Cendres volantes provenant d’hydrocarbures emulsifies 
employes comme combustibles 

• 10 01 14 * Machefers, scories et cendres sous chaudiere provenant de 
la co-incineration contenant des substances dangereuses 

• 10 01 15 Machefers, scories et cendres sous chaudiere provenant de la 
co-incineration autres que ceux vises a la rubrique 10 01 14 

• 1001 16* Cendres volantes provenant de la co-incineration contenant 
des substances dangereuses 

• 10 01 17 Cendres volantes provenant de la co-incineration autres que 
celles visees a la rubrique 10 01 16 

• 10 01 18 * Dechets provenant de I’epuration des gaz contenant des 
substances dangereuses 

• 10 01 19 Dechets provenant de I’epuration des gaz autres que ceux 
vises aux rubriques 10 01 05, 10 01 07 et 10 01 18 

• 10 01 20 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 10 0121 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 10 01 20 

• 10 01 22 * Boues aqueuses provenant du nettoyage des chaudieres 
contenant des substances dangereuses 

• 10 01 23 Boues aqueuses provenant du nettoyage des chaudieres 
autres que celles visees a la rubrique 10 01 22 

• 10 01 24 Sables provenant de lits fluidises 

• 10 01 25 Dechets provenant du stockage et de la preparation des 
combustibles des centrales a charbon 


199 



Liste europeenne des dechets 


• 10 01 26 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement 

• 10 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 02 Dechets provenant de I’industrie du fer et de I’acier 

• 10 02 01 Dechets de laitiers de hauts fourneaux et d’acieries 

• 10 02 02 Laitiers non traites 

• 10 02 07 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 
contenant des substances dangereuses 

• 10 02 08 Dechets solides provenant de I’epuration des fumees autres 
que ceux vises a la rubrique 10 02 07 

• 10 02 10 Battitures de laminoir 

• 10 02 11 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 

• 10 02 12 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 02 11 

• 10 02 13 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees contenant des substances dangereuses 

• 10 02 14 Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees autres que ceux vises a la rubrique 10 02 13 

• 10 02 15 Autres boues et gateaux de filtration 

• 10 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 03 Dechets de la pyrometallurgie de raluminium 

• 10 03 02 Dechets d’anodes 

• 10 03 04 * Scories provenant de la production primaire 

• 10 03 05 Dechets d’alumine 

• 10 03 08 * Scories salees de production secondaire 

• 10 03 09 * Grasses noires de production secondaire 

• 10 03 15 * Ecumes inflammables ou emettant, au contact de I’eau, des 
gaz inflammables en quantites dangereuses 

• 10 03 16 Ecumes autres que celles visees a la rubrique 10 03 15 

• 10 03 17 * Dechets goudronnes provenant de la fabrication des anodes 

• 10 03 18 Dechets carbones provenant de la fabrication des anodes 
autres que ceux vises a la rubrique 10 03 17 

• 10 03 19 * Poussieres de filtration des fumees contenant des 
substances dangereuses 
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• 10 03 20 Poussieres de filtration des fumees autres que celles visees a la 
rubrique 10 03 19 

• 10 03 21 * Autres fines et poussieres (y compris fines de broyage de 
Grasses) contenant des substances dangereuses 

• 10 03 22 Autres fines et poussieres (y compris fines de broyage de 
Grasses) autres que celles visees a la rubrique 10 03 21 

• 10 03 23 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 
contenant des substances dangereuses 

• 10 03 24 Dechets solides provenant de I’epuration des fumees autres 
que ceux vises a la rubrique 10 03 23 

• 10 03 25 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees contenant des substances dangereuses 

• 10 03 26 Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees autres que ceux vises a la rubrique 10 03 25 

• 10 03 27 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 

• 10 03 28 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 03 27 

• 10 03 29 * Dechets provenant du traitement des scories salees et du 
traitement des crasses noires contenant des substances dangereuses 

• 10 03 30 Dechets provenant du traitement des scories salees et du 
traitement des crasses noires autres que ceux vises a la rubrique 10 03 29 

• 10 03 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 04 Dechets provenant de la pyrometallurgie du plomb 

• 10 04 01 * Scories provenant de la production primaire et secondaire 

• 10 04 02 * Crasses et ecumes provenant de la production primaire et 
secondaire 

• 10 04 03 * Arseniate de calcium 

• 10 04 04 * Poussieres de filtration des fumees 

• 10 04 05 * Autres fines et poussieres 

• 10 04 06 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 

• 10 04 07 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees 

• 10 04 09 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 
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• 10 04 10 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 04 09 

• 10 04 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 05 Dechets provenant de la pyrometallurgie du zinc 

• 10 05 01 Scories provenant de la production primaire et secondaire 

• 10 05 03 * Poussieres de filtration des fumees 

• 10 05 04 Autres fines et poussieres 

• 10 05 05 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 

• 10 05 06 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees 

• 10 05 08 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 

• 10 05 09 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 05 08 

• 10 05 10 * Grasses et ecumes inflammables ou emettant, au contact de 
I’eau, des gaz inflammables en quantites dangereuses 

• 10 05 11 Grasses et ecumes autres que celles visees a la rubrique 
10 05 10 

• 10 05 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 06 Dechets provenant de la pyrometallurgie du cuivre 

• 10 06 01 Scories provenant de la production primaire et secondaire 

• 10 06 02 Grasses et ecumes provenant de la production primaire et 
secondaire 

• 10 06 03 * Poussieres de filtration des fumees 

• 10 06 04 Autres fines et poussieres 

• 10 06 06 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 

• 10 06 07 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees 

• 10 06 09 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 

• 10 06 10 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 06 09 

• 10 06 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 07 Dechets provenant de la pyrometallurgie de I’argent, de 
I’or et du platine 

• 10 07 01 Scories provenant de la production primaire et secondaire 
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• 10 07 02 Grasses et ecumes provenant de la production primaire et 
secondaire 

• 10 07 03 Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 

• 10 07 04 Autres fines et poussieres 

• 10 07 05 Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees 

• 10 07 07 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 

• 10 07 08 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 07 07 

• 10 07 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 08 Dechets provenant de la pyrometallurgie d’autres metaux 
non ferreux 

• 10 08 04 Fines et poussieres 

• 10 08 08 * Scories salees provenant de la production primaire et 
secondaire 

• 10 08 09 Autres scories 

• 10 08 10 * Grasses et ecumes inflammables ou emettant, au contact de 
I’eau, des gaz inflammables en quantites dangereuses 

• 10 08 11 Grasses et ecumes autres que celles visees a la rubrique 
10 08 10 

• 10 08 12 * Dechets goudronnes provenant de la fabrication des anodes 

• 10 08 13 Dechets carbones provenant de la fabrication des anodes 
autres que ceux vises a la rubrique 10 08 12 

• 10 08 14 Dechets d’anodes 

• 10 08 15 * Poussieres de filtration des fumees contenant des 
substances dangereuses 

• 10 08 16 Poussieres de filtration des fumees autres que celles visees a la 
rubrique 10 08 15 

• 10 08 17 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees contenant des substances dangereuses 

• 10 08 18 Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees autres que ceux vises a la rubrique 10 08 17 

• 10 08 19 * Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement contenant des hydrocarbures 
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• 10 08 20 Dechets provenant de I’epuration des eaux de 
refroidissement autres que ceux vises a la rubrique 10 08 19 

• 10 08 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 09 Dechets de fonderie de metaiix ferreux 

• 10 09 03 Laitiers de four de fonderie 

• 10 09 05 * Noyaux et moules de fonderie n’ayant pas subi la coulee 
contenant des substances dangereuses 

• 10 09 06 Noyaux et moules de fonderie n’ayant pas subi la coulee 
autres que ceux vises a la rubrique 10 09 05 

• 10 09 07 * Noyaux et moules de fonderie ayant subi la coulee 
contenant des substances dangereuses 

• 10 09 08 Noyaux et moules de fonderie ayant subi la coulee autres que 
ceux vises a la rubrique 10 09 07 

• 10 09 09 * Poussieres de filtration des fumees contenant des 
substances dangereuses 

• 10 09 10 Poussieres de filtration des fumees autres que celles visees a la 
rubrique 10 09 09 

• 10 09 11 * Autres fines contenant des substances dangereuses 

• 10 09 12 Autres fines non visees a la rubrique 10 09 11 

• 10 09 13 * Dechets de liants contenant des substances dangereuses 

• 10 09 14 Dechets de liants autres que ceux vises a la rubrique 10 09 13 

• 10 09 15 Revelateur de criques usage contenant des substances 
dangereuses 

• 10 09 16 Revelateur de criques usage autre que celui vise a la rubrique 
10 09 15 

• 10 09 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 10 Dechets de fonderie de metaux non ferreux 

• 10 10 03 Laitiers de four de fonderie 

• 10 10 05 * Noyaux et moules de fonderie n’ayant pas subi la coulee 
contenant des substances dangereuses 

• 10 10 06 Noyaux et moules de fonderie n’ayant pas subi la coulee 
autres que ceux vises a la rubrique 10 10 05 

• 10 10 07 * Noyaux et moules de fonderie ayant subi la coulee 
contenant des substances dangereuses 

• 10 10 08 Noyaux et moules de fonderie ayant subi la coulee autres que 
ceux vises a la rubrique 10 10 07 
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• 10 10 09 * Poussieres de filtration des fumees contenant des 
substances dangereuses 

• 101010 Poussieres de filtration des fumees autres que celles visees a la 
rubrique 10 10 09 

• 10 10 11 * Autres fines contenant des substances dangereuses 

• 10 10 12 Autres fines non visees a la rubrique 10 10 11 

• 101013* Dechets de liants contenant des substances dangereuses 

• 10 10 14 Dechets de liants autres que ceux vises a la rubrique 10 10 13 

• 101015* Revelateur de criques usage contenant des substances 
dangereuses 

• 10 10 16 Revelateur de criques usage autre que celui vise a la rubrique 
10 10 15 

• 10 10 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 11 Dechets provenant de la fabrication du verre et des 
produits verriers 

• 10 11 03 Dechets de materiaux a base de fibre de verre 

• 10 11 05 Fines et poussieres 

• 10 11 09 * Dechets de preparation avant cuisson contenant des 
substances dangereuses 

• 10 11 10 Dechets de preparation avant cuisson autres que ceux vises a 
la rubrique 10 11 09 

• 1011 11* Petites particules de dechets de verre et poudre de verre 
contenant des metaux lourds (par exemple, tubes cathodiques) 

• 10 11 12 Dechets de verre autres que ceux vises a la rubrique 10 11 11 

• 10 11 13 * Boues de polissage et de meulage du verre contenant des 
substances dangereuses 

• 10 11 14 Boues de polissage et de meulage du verre autres que celles 
visees a la rubrique 10 11 13 

• 10 11 15 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 
contenant des substances dangereuses 

• 10 11 16 Dechets solides provenant de I’epuration des fumees autres 
que ceux vises a la rubrique 10 11 15 

• 10 11 17 * Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees contenant des substances dangereuses 

• 10 11 18 Boues et gateaux de filtration provenant de I’epuration des 
fumees autres que ceux vises a la rubrique 10 11 17 


205 



Liste europeenne des dechets 


• 101119* Dechets solides provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 10 11 20 Dechets solides provenant du traitement in situ des effluents 
autres que ceux vises a la rubrique 10 11 19 

• 10 11 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 12 Dechets provenant de la fabrication des produits en 
ceramique, briques, carrelage et materiaux de construction 

• 10 12 01 Dechets de preparation avant cuisson 

• 10 12 03 Fines et poussieres 

• 10 12 05 Boues et gateaux de flltration provenant de I’epuration des 
fumees 

• 10 12 06 Monies declasses 

• 10 12 08 Dechets de produits en ceramique, briques, carrelage et 
materiaux de construction (apres cuisson) 

• 10 12 09 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 
contenant des substances dangereuses 

• 10 12 10 Dechets solides provenant de I’epuration des fumees autres 
que ceux vises a la rubrique 10 12 09 

• 101211* Dechets d’emaillage contenant des metaux lourds 

• 10 12 12 Dechets d’emaillage autres que ceux vises a la rubrique 

10 12 11 

• 10 12 13 Boues provenant du traitement in situ des effluents 

• 10 12 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 13 Dechets provenant de la fabrication de ciment, chaux et 
platre et d’articles et produits derives 

• 10 13 01 Dechets de preparation avant cuisson 

• 10 13 04 Dechets de calcination et d’hydratation de la chaux 

• 10 13 06 Fines et poussieres (sauf rubriques 10 13 12 et 10 13 13) 

• 10 13 07 Boues et gateaux de flltration provenant de I’epuration des 
fumees 

• 10 13 09 * Dechets provenant de la fabrication d’amiante-ciment 
contenant de I’amiante 

• 10 13 10 Dechets provenant de la fabrication d’amiante-ciment autres 
que ceux vises a la rubrique 10 13 09 

• 10 13 1 1 Dechets provenant de la fabrication de materiaux composites a 
base de ciment autres que ceux vises aux rubriques 10 13 09 et 10 13 10 
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• 10 13 12 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 
contenant des substances dangereuses 

• 10 13 13 Dechets solides provenant de I’epuration des fumees autres 
que ceux vises a la rubrique 10 13 12 

• 10 13 14 Dechets et boues de beton 

• 10 13 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 10 14 Dechets de crematoires 

• 10 14 01 * Dechets provenant de I’epuration des fumees contenant du 
mercure 

•11 Dechets provenant du traitement chimique de surface et du 
revetement des metaux et autres materiaux, et de rhydrome- 
tallurgie des metaux non ferreux 

• 11 01 Dechets provenant du traitement chimique de surface et 
du revetement des metaux et autres materiaux (par exemple, 
procedes de galvanisation, de revetement de zinc, de decapage, 
de gravure, de phosphatation, de degraissage alcalin et 
d’anodisation) 

• 11 01 05 * Acides de decapage 

• 11 01 06 * Acides non specifies ailleurs 

• 11 01 07 * Bases de decapage 

• 11 01 08 * Boues de phosphatation 

• 11 01 09 * Boues et gateaux de filtration contenant des substances 
dangereuses 

• 11 01 10 Boues et gateaux de filtration autres que ceux vises a la 
rubrique 1 1 01 09 

•1101 11* Liquides aqueuxde ringage contenant des substances 
dangereuses 

• 11 01 12 Liquides aqueux de ringage autres que ceux vises a la 
rubrique 11 01 11 

•1101 13* Dechets de degraissage contenant des substances 
dangereuses 

• 11 01 14 Dechets de degraissage autres que ceux vises a la rubrique 
11 01 13 

• 1101 15* Eluats et boues provenant des systemes a membrane et des 
systemes d’echange d’ions contenant des substances dangereuses 
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• 11 01 16 * Resines echangeuses d’ions saturees ou usees 

• 1 1 01 98 * Autres dechets contenant des substances dangereuses 

• 11 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 11 02 Dechets provenant des precedes hydrometallurgiques des 
metaux non ferreux 

• 1 1 02 02 * Boues provenant de rhydrometallurgie du zinc (y compris 
jarosite et goethite) 

• 1 1 02 03 Dechets provenant de la production d’anodes pour les 
precedes d’electrolyse aqueuse 

• 1 1 02 05 * Dechets provenant des precedes hydrometallurgiques du 
cuivre contenant des substances dangereuses 

• 1 1 02 06 Dechets provenant des precedes hydrometallurgiques du 
cuivre autres que ceux vises a la rubrique 1 1 02 05 

• 1 1 02 07 * Autres dechets contenant des substances dangereuses 

• 1 1 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 11 03 Boues et solides provenant de la trempe 

• 11 03 01 * Dechets cyanures 

• 1 1 03 02 * Autres dechets 

• 11 05 Dechets provenant de la galvanisation a chaud 

• 11 05 01 Mattes 

• 1 1 05 02 Cendres de zinc 

• 1 1 05 03 * Dechets solides provenant de I’epuration des fumees 

• 1 1 05 04 * Flux utilise 

• 1 1 05 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 12 Dechets provenant de la mise en forme et du traitement 
physique et mecanique de surface des metaux et matieres 
plastiques 

• 12 01 Dechets provenant de la mise en forme et du traitement 
mecanique et physique de surface des metaux et matieres 
plastiques 

• 12 0101 Limaille et chutes de metaux ferreux 

• 12 01 02 Fines et poussieres de metaux ferreux 

• 12 01 03 Limaille et chutes de metaux non ferreux 

• 12 01 04 Fines et poussieres de metaux non ferreux 

• 12 01 05 Dechets de matieres plastiques d’ebarbage et de tournage 


208 



Dunod - La photocopie non autorisee est un delit. 


Liste europeenne des dechets 


• 12 01 06* Huiles d’usinage a base minerale contenant des halogenes 
(pas sous forme d’emulsions ou de solutions) 

• 12 01 07 * Huiles d’usinage a base minerale sans halogenes (pas sous 
forme d’emulsions ou de solutions) 

• 12 01 08 * Emulsions et solutions d’usinage contenant des halogenes 

• 12 01 09 * Emulsions et solutions d’usinage sans halogenes 

• 12 01 10 * Huiles d’usinage de synthese 

• 12 01 12 * Dechets de cires et graisses 

• 12 01 13 Dechets de soudure 

• 12 01 14 * Boues d’usinage contenant des substances dangereuses 

• 12 01 15 Boues d’usinage autres que celles visees a la rubrique 
12 01 14 

• 12 01 16 Dechets de grenaillage contenant des substances 
dangereuses 

• 12 01 17 Dechets de grenaillage autres que ceux vises a la rubrique 
12 01 16 

• 12 01 18 Boues metalliques (provenant du meulage et de I’affutage) 
contenant des hydrocarbures 

• 12 01 19 * Huiles d’usinage facilement biodegradables 

• 12 01 20 * Dechets de meulage et materiaux de meulage contenant des 
substances dangereuses 

• 12 0121 Dechets de meulage et materiaux de meulage autres que ceux 
vises a la rubrique 12 01 20 

• 12 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 12 03 Dechets provenant du degraissage a I’eau et a la vapeur 
(sauf chapitre 11) 

• 12 03 01 * Liquides aqueux de nettoyage 

• 12 03 02 * Dechets du degraissage a la vapeur 

• 13 Huiles et combustibles liquides usages (sauf huiles 
alimentaires et huiles figurant aux chapitres 05, 12 et 19) 

• 13 01 Huiles hydrauliques usagees 

• 13 01 01 * Huiles hydrauliques contenant des PCB 

• 13 01 04 * Autres huiles hydrauliques chlorees (emulsions) 

• 13 01 05 * Huiles hydrauliques non chlorees (emulsions) 

• 13 01 09 * Huiles hydrauliques chlorees a base minerale 
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• 1301 10* Huiles hydrauliques non chlorees a base minerale 

• 1301 11* Huiles hydrauliques synthetiques 

• 1301 12* Huiles hydrauliques facilement biodegradables 

• 13 02 Huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification 
usagees 

• 13 01 13 * Autres huiles hydrauliques 

• 13 02 04 * Huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification 
chlorees a hase minerale 

• 13 02 05 * Huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification non 
chlorees a hase minerale 

• 13 02 06 * Huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification 
synthetiques 

• 13 02 07 * Huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification 
facilement biodegradables 

• 13 02 08 * Autres huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification 

• 13 03 Huiles isolantes et fluides caloporteurs usages 

• 13 03 01 * Huiles isolantes et fluides caloporteurs contenant des PCB 

• 13 03 06 * Huiles isolantes et fluides caloporteurs chlores a base 

minerale autres que ceux vises a la rubrique 13 03 01 

• 13 03 07 * Huiles isolantes et fluides caloporteurs non chlores a base 
minerale 

• 13 03 08 * Huiles isolantes et fluides caloporteurs synthetiques 

• 13 03 09 * Huiles isolantes et fluides caloporteurs facilement 

biodegradables 

• 13 03 10 * Autres huiles isolantes et fluides caloporteurs 

• 13 04 Hydrocarbures de fond de cale 

• 13 04 01 * Hydrocarbures de fond de cale provenant de la navigation 
fluviale 

• 13 04 02 * Hydrocarbures de fond de cale provenant de canalisations 
de moles 

• 13 04 03 * Hydrocarbures de fond de cale provenant d’un autre type 
de navigation 

• 13 05 Contenu de separateurs eau/hydrocarbures 

• 13 05 01 * Dechets solides provenant de dessahleurs et de separateurs 
eau/hydrocarhures 

• 13 05 02 * Boues provenant de separateurs eau/hydrocarbures 
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• 13 05 03 * Boues provenant de deshuileurs 

• 13 05 06 * Hydrocarbures provenant de separateurs eau/ 
hydrocarbures 

• 13 05 07 * Eau melangee a des hydrocarbures provenant de 
separateurs eau/hydrocarbures 

• 13 05 08 * Melanges de dechets provenant de dessableurs et de 
separateurs eau/hydrocarbures 

• 13 07 Combustibles liquides usages 

• 13 07 01 * Fioul et gazole 

• 13 07 02 * Essence 

• 13 07 03 * Autres combustibles (y compris melanges) 

• 13 08 Huiles usagees non specifiees ailleurs 

• 13 08 01 * Boues ou emulsions de dessalage 

• 13 08 02 * Autres emulsions 

• 13 08 99 * Dechets non specifies ailleurs 

• 14 Dechets de solvants organiques, d’agents refrigerants et 
propulseurs (sauf chapitres 07 et 08) 

• 14 06 Dechets de solvants, d’agents refrigerants et d’agents 
propulseurs d’aerosols/de mousses organiques 

• 14 06 01 * Chlorofluorocarbones, HCFC, HFC 

• 14 06 02 * Autres solvants et melanges de solvants halogenes 

• 14 06 03 * Autres solvants et melanges de solvants 

• 14 06 04 * Boues ou dechets solides contenant des solvants halogenes 

• 14 06 05 * Boues ou dechets solides contenant d’autres solvants 

• 15 Emballages et dechets d’emballages, absorbants, chiffons 
d’essuyage, materiaux filtrants et vetements de protection non 
specifies ailleurs 

• 15 01 Emballages et dechets d’emballages (y compris les 
dechets d’emballages municipaux collectes separement) 

• 15 01 01 Emballages en papier-carton 

• 15 01 02 Emballages en matieres plastiques 

• 15 01 03 Emballages en bois 

• 15 01 04 Emballages metalliques 

• 15 01 05 Emballages composites 
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• 15 01 06 Emballages en melange 

• 15 01 07 Emballages en verre 

• 15 01 09 Emballages textiles 

• 1501 10* Emballages contenant des residus de substances 
dangereuses ou contamines par de tels residus 

• 1501 11* Emballages metalliques contenant une matrice poreuse 
solide dangereuse (par exemple, amiante), y compris des conteneurs a 
pression vides 

• 1 5 02 Absorbants, materiaux filtrants, chiffons d’essuyage et vetements 
de protection 

• 15 02 02 * Absorbants, materiaux filtrants (y compris les filtres a huile 
non specifies ailleurs), chiffons d’essuyage et vetements de protection 
contamines par des substances dangereuses 

• 15 02 03 Absorbants, materiaux filtrants, chiffons d’essuyage et 
vetements de protection autres que ceux vises a la rubrique 15 02 02 

• 16 Dechets non decrits ailleurs dans la liste 

• 16 01 Vehicules hors d’usage de differents moyens de transport 
(y compris machines tons terrains) et dechets provenant du 
demontage de vehicules hors d’usage et de I’entretien de 
vehicules (sauf chapitres 13 et 14, et section 16 06 et 16 08) 

• 16 01 03 Pneus hors d’usage 

• 16 01 04 * Vehicules hors d’usage 

• 16 01 06 Vehicules hors d’usage ne contenant ni liquides ni autres 
composants dangereux 

• 16 01 07 * Filtres a huile 

• 16 01 08 * Composants contenant du mercure 

• 16 01 09 * Composants contenant des PCB 

• 16 01 10 * Composants explosifs (par exemple, coussins gonflables de 
securite) 

• 1601 11* Pa tins de freins contenant de I’amiante 

• 16 01 12 Patins de freins autres que ceux vises a la rubrique 16 01 11 

• 1601 13* Liquides de frein 

• 16 01 14 * Antigels contenant des substances dangereuses 

• 16 01 15 Antigels autres que ceux vises a la rubrique 16 01 14 

• 16 01 16 Reservoirs de gaz liquefie 
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• 16 01 17 Metaux ferreux 

•16 01 18 Metaux non ferreux 

•16 01 19 Matieres plastiques 

• 16 01 20Verre 

• 160121* Composants dangereux autres que ceux vises aux rubriques 
16 01 07 a 16 01 11, 16 01 13 et 16 01 14 

• 16 01 22 Composants non specifies ailleurs 

• 16 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 16 02 Dechets provenant d’equipements electriques ou 
electroniques 

• 16 02 09 * Transformateurs et accumulateurs contenant des PCB 

• 16 02 10 * Equipements mis au rebut contenant des PCB ou 
contamines par de telles substances autres que ceux vises a la rubrique 
16 02 09 

• 16 02 11 * Equipements mis au rebut contenant des 
chlorofluorocarbones, des HCFC ou des HFC 

• 16 02 12 * Equipements mis au rebut contenant de I’amiante libre 

• 16 02 13 * Equipements mis au rebut contenant des composants 
dangereux autres que ceux vises aux rubriques 16 02 09 a 16 02 12 

• 16 02 14 Equipements mis au rebut autres que ceux vises aux 
rubriques 16 02 09 a 16 02 13 

• 16 02 15 * Composants dangereux retires des equipements mis au 
rebut 

• 16 02 16 Composants retires des equipements mis au rebut autres que 
ceux vises a la rubrique 16 02 15 

• 16 03 Loupes de fabrication et produits non utilises 

• 16 03 03 * Dechets d’origine minerale contenant des substances 
dangereuses 

• 16 03 04 Dechets d’origine minerale autres que ceux vises a la 
rubrique 16 03 03 

• 16 03 05 * Dechets d’origine organique contenant des substances 
dangereuses 

• 16 03 06 Dechets d’origine organique autres que ceux vises a la 
rubrique 16 03 05 

• 16 04 Dechets d’explosifs 

• 16 04 01 * Dechets de munitions 
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• 16 04 02 * Dechets de feux d’artifice 

• 16 04 03 Autres dechets d’explosifs 

• 16 05 Gaz en recipients a pression et produits chimiques mis au 
rebut 

• 16 05 04 * Gaz en recipients a pression (y compris les halons) 
contenant des substances dangereuses 

• 16 05 05 Gaz en recipients a pression autres que ceux vises a la 
ruhrique 16 05 04 

• 16 05 06 * Produits chimiques de lahoratoire a hase de ou contenant 
des substances dangereuses, y compris les melanges de produits 
chimiques de lahoratoire 

• 16 05 07 * Produits chimiques d’origine minerale a base de ou 
contenant des substances dangereuses, mis au rebut 

• 16 05 08 * Produits chimiques d’origine organique a base de ou 
contenant des substances dangereuses, mis au rebut 

• 16 05 09 Produits chimiques mis au rebut autres que ceux vises aux 
rubriques 16 05 06, 16 05 07 ou 16 05 08 

• 16 06 Piles et accumulateurs 

• 16 06 01 * Accumulateurs au plomb 

• 16 06 02 * Accumulateurs Ni-Cd 

• 16 06 03 * Piles contenant du mercure 

• 16 06 04 Piles alcalines (sauf rubrique 16 06 03) 

• 16 06 05 Autres piles et accumulateurs 

• 16 06 06 * Electrolyte de piles et accumulateurs collectee separement 

• 16 07 Dechets provenant du nettoyage de cuves et Puts de 
stockage et de transport (sauf chapitres 05 et 13) 

• 16 07 08 * Dechets contenant des hydrocarhures 

• 16 07 09 * Dechets contenant d’autres substances dangereuses 

• 16 07 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 16 08 Catalyseurs uses 

• 16 08 01 Catalyseurs uses contenant de I’or, de I’argent, du rhenium, 
du rhodium, du palladium, de I’iridium ou du platine (sauf rubrique 
16 08 07) 

• 16 08 02 * Catalyseurs uses contenant des metaux ou composes de 
metaux de transition dangereux {scandium, vanadium, manganese, cobalt, 
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cuivre, yttrium, niobium, hafnium, tungstbie, titane, chrome, fer, nickel, zinc, 
zirconium, molybdene et tantale) 

• 16 08 03 Catalyseurs uses contenant des metaux ou composes de 
metaux de transition non specifies ailleurs 

• 16 08 04 Catalyseurs uses de craquage catalytique sur lit fluide (sauf 
rubrique 16 08 07) 

• 16 08 05 * Catalyseurs uses contenant de I’acide phosphorique 

• 16 08 06 * Liquides uses employes comme catalyseurs 

• 16 08 07 * Catalyseurs uses contamines par des substances 
dangereuses 

• 16 09 Substances oxydantes 

• 16 09 01 * Permanganates, par exemple, permanganate de potassium 

• 16 09 02 * Chromates, par exemple, chromate de potassium, 
dichromate de sodium ou de potassium 

• 16 09 03 * Peroxydes, par exemple, peroxyde d’hydrogene 

• 16 09 04 * Substances oxydantes non specifiees ailleurs 

• 16 10 Dechets liquides aqueux destines a un traitement hors 
site 

• 16 10 01 * Dechets liquides aqueux contenant des substances 
dangereuses 

• 16 10 02 Dechets liquides aqueux autres que ceux vises a la rubrique 
16 10 01 

• 16 10 03 * Concentres aqueux contenant des substances dangereuses 

• 16 10 04 Concentres aqueux autres que ceux vises a la rubrique 
16 10 03 

• 16 11 Dechets de revetements de fours et refractaires 

• 161101* Revetements de fours et refractaires a base de carbone 
provenant de procedes metallurgiques contenant des substances 
dangereuses 

• 16 11 02 Revetements de fours et refractaires a base de carbone 
provenant de procedes metallurgiques autres que ceux vises a la 
rubrique 16 11 01 

• 16 11 03 * Autres revetements de fours et refractaires provenant de 
procedes metallurgiques contenant des substances dangereuses 

• 16 11 04 Autres revetements de fours et refractaires provenant de 
procedes metallurgiques non vises a la rubrique 16 11 03 
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• 16 11 05 ■* Revetements de fours et refractaires provenant de precedes 
non metallurgiques contenant des substances dangereuses 

• 16 11 06 Revetements de fours et refractaires provenant de precedes 
non metallurgiques autres que ceux vises a la rubrique 16 11 05 

• 17 Dechets de construction et de demolition, y compris deblais 
provenant de sites contamines 

• 17 01 Beton, briques, tuiles et ceramiques 

• 17 01 01 Beton 

• 17 01 02 Briques 

• 17 01 03 Tuiles et ceramiques 

• 17 01 06 Melanges ou fractions separees de beton, briques, tuiles et 
ceramiques contenant des substances dangereuses 

• 17 01 07 Melanges de beton, briques, tuiles et ceramiques autres que 
ceux vises a la rubrique 17 01 06 

• 17 02 Bois, verre et matieres plastiques 

• 17 02 01 Bois 

• 17 02 02 Verre 

• 17 02 03 Matieres plastiques 

• 17 02 04 * Bois, verre et matieres plastiques contenant des substances 
dangereuses ou contamines par de telles substances 

• 17 03 Melanges bitumineux, goudron et produits goudronnes 

• 17 03 01 * Melanges bitumineux contenant du goudron 

• 17 03 02 Melanges bitumineux autres que ceux vises a la rubrique 
17 03 01 

• 17 03 03 * Goudron et produits goudronnes 

• 17 04 Metaux (y compris leurs alliages) 

• 17 04 01 Cuivre, bronze, laiton 

• 17 04 02 TUuminium 

• 17 04 03 Plomb 

• 17 04 04 Zinc 

• 17 04 05 Per et acier 

• 17 04 06Etain 

• 17 04 07 Metaux en melange 

• 17 04 09 * Dechets metalliques contamines par des substances 
dangereuses 
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• 17 04 10 * Cables contenant des hydrocarbures, du goudron ou 
d’autres substances dangereuses 

• 17 04 11 Cables autres que ceux vises auxrubriques 17 04 10 

• 17 05 Terres (y compris deblais provenant de sites contamines), 
cailloux et boues de dragage 

• 17 05 03 * Terres et cailloux contenant des substances dangereuses 

• 17 05 04 Terres et cailloux autres que ceux vises a la rubrique 17 05 03 

• 17 05 05 * Boues de dragage contenant des substances dangereuses 

• 17 05 06 Boues de dragage autres que celles visees a la rubrique 
17 05 05 

• 17 05 07 * Ballast de voie contenant des substances dangereuses 

• 17 05 08 Ballast de voie autre que celui vise a la rubrique 17 05 07 

• 17 06 Materiaux d’isolation et materiaux de construction 
contenant de I’amiante 

• 17 06 01 * Materiaux d’isolation contenant de I’amiante 

• 17 06 03 * Autres materiaux d’isolation a base de ou contenant des 
substances dangereuses 

• 17 06 04 Materiaux d’isolation autres que ceux vises aux rubriques 
17 06 01 et 17 06 03 

• 17 06 05 * Materiaux de construction contenant de I’amiante 

• 17 08 Materiaux de construction a base de gypse 

• 17 08 01 * Materiaux de construction a base de gypse contamines par 
des substances dangereuses 

• 17 08 02 Materiaux de construction a base de gypse autres que ceux 
vises a la rubrique 17 08 01 

• 17 09 Autres dechets de construction et de demolition 

• 17 09 01 * Dechets de construction et de demolition contenant du 
mercure 

• 17 09 02 * Dechets de construction et de demolition contenant des 
PCB (par exemple, mastics, sols a base de resines, double vitrage, 
condensateurs contenant des PCB) 

• 17 09 03 * Autres dechets de construction et de demolition (y compris 
en melange) contenant des substances dangereuses 

• 17 09 04 Dechets de construction et de demolition en melange autres 
que ceux vises aux rubriques 17 09 01, 17 09 02 et 17 09 03 
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• 18 Dechets provenant des soins medicaux ou veterinaires et/ou 
de la recherche associee (sauf dechets de cuisine et de 
restauration ne provenant pas directement des soins medicaux) 

• 18 01 Dechets provenant des maternites, du diagnostic, du 
traitement ou de la prevention des maladies de I’homme 

• 18 01 01 Objets piquants et coupants (sauf rubrique 18 01 03) 

• 18 01 02 Dechets anatomiques et organes, y compris sacs de sang et 
reserves de sang (sauf rubrique 18 01 03) 

• 18 01 03 * Dechets dont la collecte et relimination font I’objet de 
prescriptions particulieres vis-a-vis des risques d’infection 

• 18 01 04 Dechets dont la collecte et I’elimination ne font pas I’objet de 
prescriptions particulieres vis-a-vis des risques d’infection (par 
exemple vetements, platres, draps, vetements jetables, langes) 

• 18 01 06 * Produits chimiques a base de ou contenant des substances 
dangereuses 

• 18 01 07 Produits chimiques autres que ceux vises a la rubrique 
18 01 06 

• 18 01 08 * Medicaments cytotoxiques et cytostatiques 

• 18 01 09 Medicaments autres que ceux vises a la rubrique 18 01 08 

• 18 01 10 * Dechets d’amalgame dentaire 

• 18 02 Dechets provenant de la recherche, du diagnostic, du 
traitement ou de la prevention des maladies des animaux 

• 18 02 01 Objets piquants et coupants (sauf rubrique 18 02 02) 

• 18 02 02 * Dechets dont la collecte et I’elimination font I’objet de 
prescriptions particulieres vis-a-vis des risques d’infection 

• 18 02 03 Dechets dont la collecte et I’elimination ne font pas I’objet de 
prescriptions particulieres vis-a-vis des risques d’infection 

• 18 02 05 * Produits chimiques a base de ou contenant des substances 
dangereuses 

• 18 02 06 Produits chimiques autres que ceux vises a la rubrique 
18 02 05 

• 18 02 07 * Medicaments cytotoxiques et cytostatiques 

• 18 02 08 Medicaments autres que ceux vises a la rubrique 18 02 07 
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preparation d’eau destinee a la consommation humaine et 
d’eau a usage industriel 

• 19 01 Dechets de I’incineration ou de la pyrolyse de dechets 

• 19 01 02 Dechets de deferraillage des machefers 

• 19 01 05 * Gateau de filtration provenant de I’epuration des fumees 

• 19 01 06 * Dechets liquides aqueux de I’epuration des fumees et autres 
dechets liquides aqueux 

• 19 01 07 * Dechets secs de I’epuration des fumees 

• 19 01 10 * Charbon actif use provenant de I’epuration des gaz de 
fumees 

• 1901 11* Machefers contenant des substances dangereuses 

• 19 01 12 Machefers autres que ceux vises a la rubrique 19 01 11 

• 1901 13* Cendres volantes contenant des substances dangereuses 

• 19 01 14 Cendres volantes autres que celles visees a la rubrique 
19 01 13 

• 19 01 15 * Cendres sous chaudiere contenant des substances 
dangereuses 

• 19 01 16 Cendres sous chaudiere autres que celles visees a la rubrique 
19 01 15 

• 19 01 17 * Dechets de pyrolyse contenant des substances dangereuses 

• 19 01 18 Dechets de pyrolyse autres que ceux vises a la rubrique 
19 01 17 

• 19 01 19 Sables provenant de lits fluidises 

• 19 01 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 19 02 Dechets provenant des traitements physico-chimiques 
des dechets (y compris dechromatation, decyanuration, 
neutralisation) 

• 19 02 03 Dechets premelanges composes seulement de dechets non 
dangereux 

• 19 02 04 * Dechets premelanges contenant an moins un dechet 
dangereux 

• 19 02 05 * Boues provenant des traitements physico-chimiques 
contenant des substances dangereuses 

• 19 02 06 Boues provenant des traitements physico-chimiques autres 
que celles visees a la rubrique 19 02 05 

• 19 02 07 * Hydrocarbures et concentres provenant d’une separation 
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• 19 02 08 * Dechets combustibles liquides contenant des substances 
dangereuses 

• 19 02 09 * Dechets combustibles solides contenant des substances 
dangereuses 

• 19 02 10 Dechets combustibles autres que ceux vises aux rubriques 
19 02 08 et 19 02 09 

• 19 02 11 * Autres dechets contenant des substances dangereuses 

• 19 02 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 19 03 Dechets stabilises/solidifies (4) 

• 19 03 04 * Dechets catalogues comme dangereux, partiellement 
stabilises 

• 19 03 05 Dechets stabilises autres que ceux vises a la rubrique 19 03 04 

• 19 03 06 * Dechets catalogues comme dangereux, solidifies 

• 19 03 07 Dechets solidifies autres que ceux vises a la rubrique 19 03 06 

• 19 04 Dechets vitrifies et dechets provenant de la vitrification 

• 19 04 01 Dechets vitrifies 

• 19 04 02 * Cendres volantes et autres dechets du traitement des gaz de 
fumee 

• 19 04 03 * Phase solide non vitrifiee 

• 19 04 04 Dechets liquides aqueux provenant de la trempe des dechets 
vitrifies 

• 19 05 Dechets de compostage 

• 19 05 01 Fraction non compostee des dechets municipaux et assimiles 

• 19 05 02 Fraction non compostee des dechets animaux et vegetaux 

• 19 05 03 Compost declasse 

• 19 05 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 19 06 Dechets provenant du traitement anaerobie des dechets 

• 19 06 03 Liqueurs provenant du traitement anaerobie des dechets 
municipaux 

• 19 06 04 Digestats provenant du traitement anaerobie des dechets 
municipaux 

• 19 06 05 Liqueurs provenant du traitement anaerobie des dechets 
animaux et vegetaux 

• 19 06 06 Digestats provenant du traitement anaerobie des dechets 
animaux et vegetaux 

• 19 06 99 Dechets non specifies ailleurs 
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• 19 07 Lixiviats de decharges 

• 19 07 02 * Lixiviats de decharges contenant des substances 
dangereuses 

• 19 07 03 Lixiviats de decharges autres que ceux vises a la rubrique 
19 07 02 

• 19 08 Dechets provenant d’installations de traitement des eaux 
usees non specifies ailleurs 

• 19 08 01 Dechets de degrillage 

• 19 08 02 Dechets de dessablage 

• 19 08 05 Boues provenant du traitement des eaux usees urbaines 

• 19 08 06 * Resines echangeuses d’ions saturees ou usees 

• 19 08 07 * Solutions et boues provenant de la regeneration des 
echangeurs d’ions 

• 19 08 08 * Dechets provenant des systemes a membrane contenant des 
metaux lourds 

• 19 08 09 Melanges de graisse et d’huile provenant de la separation 
huile/eaux usees ne contenant que des huiles et graisses alimentaires 

• 19 08 10 * Melanges de graisse et d’huile provenant de la separation 
huile/eaux usees autres que ceux vises a la rubrique 19 08 09 

• 19 08 11 * Boues contenant des substances dangereuses provenant du 
traitement biologique des eaux usees industrielles 

• 19 08 12 Boues provenant du traitement biologique des eaux usees 
industrielles autres que celles visees a la rubrique 19 08 11 

• 19 08 13 * Boues contenant des substances dangereuses provenant 
d’autres traitements des eaux usees industrielles 

• 19 08 14 Boues provenant d’autres traitements des eaux usees 
industrielles autres que celles visees a la rubrique 19 08 13 

• 19 08 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 19 09 Dechets provenant de la preparation d’eau destinee a la 
consommation humaine ou d’eau a usage industriel 

• 19 09 01 Dechets solides de premiere filtration et de degrillage 

• 19 09 02 Boues de clarification de I’eau 

• 19 09 03 Boues de decarbonatation 

• 19 09 04 Charbon actif use 

• 19 09 05 Resines echangeuses d’ions saturees ou usees 
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• 19 09 06 Solutions et boues provenant de la regeneration des 
echangeurs d’ions 

• 19 09 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 19 10 Dechets provenant du broyage de dechets contenant des 
metaux 

• 19 10 01 Dechets de fer on d’acier 

• 19 10 02 Dechets de metaux non ferreux 

• 19 10 03 * Fraction legere des residus de broyage et poussieres 
contenant des substances dangereuses 

• 19 10 04 Fraction legere des residus de broyage et poussieres autres 
que celles visees a la rubrique 19 10 03 

• 19 10 05 * Autres fractions contenant des substances dangereuses 

• 19 10 06 Autres fractions autres que celles visees a la rubrique 19 10 05 

• 19 11 Dechets provenant de la regeneration de I’huile 

• 19 11 01 * Argiles de filtration usees 

• 19 11 02 * Goudrons acides 

• 19 11 03 * Dechets liquides aqueux 

• 19 11 04 * Dechets provenant du nettoyage d’hydrocarbures avec des 
bases 

• 19 11 05 * Boues provenant du traitement in situ des effluents 
contenant des substances dangereuses 

• 19 1 1 06 Boues provenant du traitement in situ des effluents autres que 
celles visees a la rubrique 19 11 05 

• 19 11 07 * Dechets provenant de I’epuration des gaz de combustion 

• 19 11 99 Dechets non specifies ailleurs 

• 19 12 Dechets provenant du traitement mecanique des dechets 
(par exemple, tri, broyage, compactage, granulation) non 
specifies ailleurs 

• 19 12 01 Papier et carton 

• 19 12 02 Metaux ferreux 

• 19 12 03 Metaux non ferreux 

• 19 12 04 Matieres plastiques et caoutchouc 

• 19 12 05Verre 

• 19 12 06 * Bois contenant des substances dangereuses 

• 19 12 07 Bois autres que ceux vises a la rubrique 19 12 06 

• 19 12 08 Textiles 
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• 19 12 09 Mineraux (par exemple sable, cailloux) 

• 19 12 10 Dechets combustibles (combustible issu de dechets) 

• 19 12 11 *Autres dechets (ycompris melanges) provenantdutraitement 
mecanique des dechets contenant des substances dangereuses 

• 19 12 12 Autres dechets (y compris melanges) provenant du traitement 
mecanique des dechets autres que ceux vises a la rubrique 191211 

• 19 13 Dechets provenant de la decontamination des sols et des 
eaux souterraines 

• 19 13 01 * Dechets solides provenant de la decontamination des sols 
contenant des substances dangereuses 

• 19 13 02 Dechets solides provenant de la decontamination des sols 
autres que ceux vises a la rubrique 19 13 01 

• 19 13 03 Boues provenant de la decontamination des sols contenant 
des substances dangereuses 

• 19 13 04 Boues provenant de la decontamination des sols autres que 
celles visees a la rubrique 19 13 03 

• 19 13 05 * Boues provenant de la decontamination des eaux 
souterraines contenant des substances dangereuses 

• 19 13 06 Boues provenant de la decontamination des eaux souterraines 
autres que celles visees a la rubrique 19 13 05 

• 19 13 07 * Dechets liquides aqueux et concentres aqueux provenant de 
la decontamination des eaux souterraines contenant des substances 
dangereuses 

• 19 13 08 Dechets liquides aqueux et concentres aqueux provenant de 
la decontamination des eaux souterraines autres que ceux vises a la 
rubrique 19 13 07 

• 20 Dechets municipaux (dechets menagers et dechets assimiles 
provenant des commerces, des industries et des administra- 
tions), y compris les fractions collectees separement 

• 20 01 Fractions collectees separement (sauf section 15 01) 

• 20 01 01 Papier et carton 

• 20 01 02 Verre 

• 20 01 08 Dechets de cuisine et de cantine biodegradables 

• 20 01 10 Vetements 

• 20 01 11 Textiles 
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• 20 01 13 * Solvants 

• 20 01 14*Acides 

• 20 01 15 * Dechets basiques 

• 20 01 17 * Produits chimiques de la photographie 

• 20 01 19 * Pesticides 

• 20 01 21 * Tubes fluorescents et autres dechets contenant du mercure 

• 20 01 23 * Equipements mis au rebut contenant des 
chlorofluorocarbones 

• 20 01 25 Huiles et matieres grasses alimentaires 

• 20 01 26 * Huiles et matieres grasses autres que celles visees a la 
rubrique 20 01 25 

• 20 01 27 * Peinture, encres, colles et resines contenant des substances 
dangereuses 

• 20 01 28 Peinture, encres, colies et resines autres que celles visees a la 
rubrique 20 01 27 

• 20 01 29 * Detergents contenant des substances dangereuses 

• 20 01 30 Detergents autres que ceux vises a la rubrique 20 01 29 

• 20 01 31 * Medicaments cytotoxiques et cytostatiques 

• 20 01 32 Medicaments autres que ceux vises a la rubrique 20 01 31 

• 20 01 33 * Piles et accumulateurs vises aux rubriques 16 06 01, 16 06 
02 et 16 06 03 et piles et accumulateurs non tries contenant ces piles 

• 20 01 34 Piles et accumulateurs autres que ceux vises a la rubrique 
20 01 33 

• 20 01 35 * Equipements electriques et electroniques mis au rebut 
contenant des composants dangereux, autres que ceux vises aux 
rubriques 20 01 21 et 20 01 23 

• 20 01 36 Equipements electriques et electroniques mis au rebut autres 
que ceux vises aux rubriques 20 01 21, 20 01 23 et 20 01 35 

• 20 01 37 * Bois contenant des substances dangereuses 

• 20 01 38 Bois autres que ceux vises a la rubrique 20 01 37 

• 20 01 39 Matieres plastiques 

• 20 01 40 Metaux 

• 20 01 41 Dechets provenant du ramonage de cheminee 

• 20 01 99 Autres fractions non specifiees ailleurs 

• 20 02 Dechets de jardins et de pares (y compris les dechets de 
cimetieres) 


224 



Dunod - La photocopie non autorisee est un delit. 


Annexe 


Liste europeenne des dechets 


• 20 02 01 Dechets biodegradables 

• 20 02 02 Terres et pierres 

• 20 02 03 Autres dechets non biodegradables 

• 20 03 Autres dechets municipaux 

• 20 03 01 Dechets municipaux en melange 

• 20 03 02 Dechets de marches 

• 20 03 03 Dechets de nettoyage des rues 

• 20 03 04 Boues de fosses septiques 

• 20 03 06 Dechets provenant du nettoyage des egouts 

• 20 03 07 Dechets encombrants 

• 20 03 99 Dechets municipaux non specifies ailleurs 
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■ Sites Internet 

www.acolad.com 

www.actu-environnement.com 

www.aluminium-info.com 

www.adelphe.fr 

www.ademe.fr 

www.biomax.qc.ca 

www.ecoemballage.fr 

www.environnement.gouv 

www.eltra-eu.org 

www.ifen.fr 

wwwjournaldelenvironnement.net 

www.oreb.org 

www.revipap.com 

www.screlec.fr 

www.valorplast.com 

www.verre-avenir.org 

■ Lois et reglementations franqaises 

• Loi n° 75-633 du 15 juillet 1975 relative a I’elimination des dechets et 
a la recuperation des materiaux. 

• Loi n° 76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installations classees pour 
la protection de I’environnement. 
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Decret n° 77-1133 du 21 septembre 1977, pris pour I’application de la 
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Decret n° 79-981 du 21 novembre 1979 sur la recuperation des huiles 
usagees. 

Circulaire du 21 octobre 1981 relative au service d’elimination des 
dechets des menages. 

Loi n° 88-1261 du 30 decembre 1988 modifiant la loi de 1975 sur 
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Arrete du 25janvier 1991 defmissant les normes auxquelles doivent 
repondre les incinerateurs. 
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menagers ». 

Loi n° 92-646 du 13 juillet 1992 relative a I’elimination des dechets 
menagers et aux installations classees pour la protection de I’environ- 
nement. 

Circulaire du 26 avril 1993 du ministre de I’Environnement encoura- 
geant les communes a orienter les vieux papiers vers les filieres de 
recyclage. 

Decret n° 94-609 du 13 juillet 1994 (precise par la circulaire n° 95-49 
du 13 avril 1995) concernant les emballages autres que ceux vises par 
le decret du avril 1992. 

Loi n° 95-101 du 2 fevrier 1995 relative au renforcement de la protec- 
tion de I’environnement. 
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